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Martes, 20 de abril de 2010

16:00 h

17:00 h
17:30 h

Miércoles,

9:30 h
11:30 h
12:00 h

16:00 h
17:00 h
17:30 h

Registro y recogida de documentacion

Colocacion de Pdsteres

Café

Apertura

Conferencia inaugural

“Reflexiones sobre la Biodiversidad Canaria en el Afio Internacional
de la Biodiversidad”

Dr. D. Wolfredo Wildpret de la Torre.

Catedratico de Botanica y Profesor Emérito (Jubilado), ULL

21 de abril de 2010

Comunicaciones Orales: O-01 — O-08
Café y Sesion de Pésteres
Conferencia
“Riesgos geoldgicos en Canarias”
Dr. D. Juan Carlos Carracedo Gomez.
Profesor de Investigacion. Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia,
CsiIC
Comunicaciones Orales: O-09 — O-13
Café y Sesion de posteres
Mesa Redonda
“Salidas profesionales de los Quimicos e Ingenieros Quimicos:
experiencia de nuestros titulados”
- Oliver Callies. Alumno de Doctorado Programa Quimica e Ingenieria Quimica
- Lia Hernandez Rodriguez. Profesora del Colegio Pureza de Maria de Santa Cruz
- Maria Isabel Garcia Alvarez. Centro de Investigacion Atmosférica de Izafa
- Joaquin Gurriaran Florido. Ingeniero de Procesos de Utilities (Servicios
Aucxiliares). CEPSA Refineria Tenerife
- Marta Pomar Garcia. Responsable Técnico del Laboratorio Agroalimentario de
Canarias (Instituto Canario de Calidad Agroalimentaria)
- Juan Carlos Ruiz Morales. Contratado Ramon y Cajal.
- Antonio Santos Delgado. Becario del Servicio de Apoyo a la Investigacion (ULL)

Jueves, 22 de abril de 2010

9:30 h
11:00 h

11:30 h
12:00 h

16:00 h

17:00 h

Comunicaciones Orales: O-14 — O-19

Conferencia

“Las Matematicas y las Ciencias Experimentales”
Dr. D. Anatael Cabrera de Armas.

Departamento Andlisis Matematico, ULL

Café y Sesion de Poésteres

Conferencia

“Presente y Futuro de la Investigacion en Canarias”
Dra. Dfia. Andrea Brito Alayon.

Catedrética de Ingenieria Quimica, ULL

Directora de Investigacion y Tecnologia del ITC
Conferencia

“Papel de los productos naturales en los seres vivos”
Dr. D. Antonio Galindo Brito.

Catedrético de Quimica Organica, ULL.

Entrega de Certificados, Premios y Clausura

Al final del acto se servira un brindis
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Comité Organizador

Dra. Ana M2 Afonso Perera

Dra. M2 del Mar Afonso Rodriguez
Dr. Juan H. Ayala Diaz

D. Alejandro Cabrera Garcia

DfAa. Zeneida Diaz Betancor

Dfia. Selene Diaz Gonzéalez

Dr. Pedro Esparza Ferrera

Dr. José M. Garcia Fraga

Dra. M2 Teresa Garcia Rodriguez
Dra. M2 del Cristo Marrero Hernandez
D. Héctor de Paz Carmona

DfAa. Laureen Pérez Pinto

Dr. José Luis Rodriguez Marrero
Dra. Carmen Maria Rodriguez Pérez
DiAa. Carolina Rodriguez Santana
Dra. Manuela Sanchez Sarmiento

Comité Cientifico

Dr. Juan J. Arias Ledn

Dra. M2 Emma Borges Chinea

Dr. Alberto Hernandez Creus

Dra. Concepcion Gonzalez Martin
Sr. Miguel Jaubert Gbmez

Dr. Victor S. Martin Garcia

Dr. Pedro Martin Zarza

Dr. José A. Palenzuela Lopez
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001

Comunicacion

EMPLEO DE “PICON” COMO FOTOCATALIZADOR Y SOPORTE

FOTOCATALITICO PARA LA ELIMINACION DE CONTAMINANTES
COLOREADOS PRESENTES EN AGUAS RESIDUALES

Laura Diaz Rodriguez

Master en Ingenieria Quimica

Tutores: Pedro Esparza Ferrera®, M@ Emma Borges Chinea”

® Departamento de Quimica Inorganica, b Departamento de Ingenieria Quimica y
Tecnologia Farmacéutica

21

002

DETERMINACION DE LA CONFIGURACION ABSOLUTA DE SULFOXIDOS
DE GLICOSILO

Ander Chapartegui Arias

Master en Investigacion en Quimica

Tutores: Jesus M2 Trujillo Vazquez, Rosa Lelia Dorta Diaz

Departamento de Quimica Organica e Instituto Universitario de Bio-Orgénica
fiAnt oni o Gonz§8l ezo

22

003

CATALIZADORES ANODICOS DE Pt-Sn PARA PILAS DE COMBUSTIBLE
DE ALCOHOL DIRECTO: EFECTO DEL SOPORTE

J. Asgardi Gonzalez

Proyecto Fin de Carrera de Ingeniero Quimico

Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor

Departamento de Quimica Fisica

23

004

APLICABILIDAD Y EFICACIA DEL MODELO MECANOCUANTICO DE LA
PARTICULA EN LA CAJA EN EL ESTUDIO DE LAS TRANSICIONES
ELECTRONICAS EN EL VISIBLE DE CIANINAS

Daniel Cruz Perdomo y Juan Miguel Lépez Soria

4° de Licenciado en Quimica

Tutor: Alberto Hernandez Creus

Departamento de Quimica Fisica

24

005

POR QUE Y POR QUE NO EL MODELO DE LA PARTICULA EN LA CAJA
PUEDE SER USADO CON EXITO EN SISTEMAS MOLECULARES REALES
Virginia Herrera Noda

4° de Licenciado en Quimica

Tutor: Alberto Hernandez Creus

Departamento de Quimica Fisica

25

O-06

NUEVA APROXIMACION A LA SINTESIS DE (+)-VARITRIOL
Adrian Semidan Montes Alberto

4° de Licenciado en Quimica

Tutores: Angeles Martin e Inés Pérez Martin

Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia del CSIC

26

007

CONSECUENCIAS DEL DESDOBLAMINETO DEL CAMPO DE LIGANDOS.
BIESTABILIDAD Y TRANSICION DE SPIN EN COMPLEJOS DE HIERRO(II)
Zenaida Mendoza Nozeman

3° de Licenciado en Quimica

Tutores: Adrian Mena Cruz, Joaquin Sanchiz

Departamento de Quimica Inorganica

27

11




008

Comunicacion

APLICABILIDAD DE MICROSENSORES PARA MICROSCOPIA

ELECTROQUIMICA DE BARRIDO (SECM) EN CIENCIA DE CORROSION
Javier Izquierdo Pérez® y Agnes Vargasb

“Master en Investigacion en Quimica, "Tercer ciclo de la Universidad de Pécs
(Hungria)

Tutores: Ricardo M. Souto®, Sergio Gonzalez®, Livia Nagy® y Géza Nagy*
“Departamento de Quimica Fisica (ULL) y “Departamento de Quimica General y
Quimica Fisica, Universidad de Pécs (Hungria)

28

009

LA APORTACION DE LA QUIMICA A LA EVOLUCION DE LA MUSICA A
TRAVES DE LOS INSTRUMENTOS MUSICALES

Ada Pérez Montesdeoca

1° del Grado en Fisica

Tutor: José M. Garcia Fraga

Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

29

O-10

IMPORTANCIA DE LOS COMPUESTOS HALOGENADOS. RUTAS
SINTETICAS

Barbara Socas Rodriguez

4° de Licenciado en Quimica

Tutor: Concepcion Gonzalez Martin

Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia del CSIC

30

O11

ESTRUCTURA Y PROPIEDADES MAGNETICAS DE MATERIALES
HIBRIDOS METALO-ORGANICOS PREPARADOS A PARTIR DE IONES 3d Y
4f CON EL LIGANDO MESOXALATO

Beatriz Gil Hernandez

Master en Investigacion en Quimica

Tutor: Joaquin Sanchiz

Departamento de Quimica Inorganica

31

012

BIORREACTORES DE MEMBRANA PARA EL TRATAMIENTO DE AGUA
RESIDUAL

M2 Luisa Rodriguez Schwartz,

Proyecto de Fin de Carrera de Ingeniero Quimico

Tutores: Rafael Villarroel Lépez, Miriam Morales Rodriguez y Enrique
Gonzalez Cabrera

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

32

O13

MODIFICACIONES ESTRUCTURALES DE UN TRITERPENO BIOACTIVO:
BETULINA

Oliver Callies

Doctorado de Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Ignacio A. Jiménez, Isabel L. Bazzocchi

Departamento de Quimica Organica

33

o114

ESTUDIO FITOQUIMICO DEL EXTRACTO DE CORTEZA DE Galipea
longiflora: ACTIVIDAD LEISHMANICIDA

Juan Carlos Ticona H.

Doctorado de Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Isabel L. Bazzocchi e Ignacio A. Jiménez

Departamento de Quimica Organica

34

12




015

Comunicacion

UTILIZACION DE CARBUROS DE Mo COMO COCATALIZADORES PARA

PILAS DE COMBUSTIBLE DE ELECTROLITO POLIMERICO
O. Guillén-Villafuerte

Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor

Departamento de Quimica Fisica

35

O-16

DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS EN PLATANOS MEDIANTE EL METODO
QUEChERS

Alejandro Cabrera Garcia

3° de Licenciado en Quimica.

Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

36

O-17

QUIMICA CLICK: UN ENFOQUE MODULAR DE LA SINTESIS ORGANICA
Jorge Borges Gonzalez,

4° de Licenciado en Quimica

Tutora: Concepcion Gonzalez Martin

Departamento de Sintesis de Productos Naturales, IPNA-CSIC.

37

018

OXIDACION DEL CO Y DEL METANOL SOBRE CATALIZADORES DE Pt
SOPORTADOS EN NANOFIBRAS DE CARBONO FUNCIONALIZADAS
Jacob J. Quintana

Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor

Departamento de Quimica Fisica

38

019

SINTESIS Y ESTUDIOS DE BIOACTIVIDAD DE DERIVADOS DE LA
GENTIOBIOSA

Sara Tejera Diaz

5°¢ de Licenciado en Quimica

Tutores: Jesls M2 Trujillo Vazquez, Rosa Lelia Dorta Diaz y Carlos Mayato
Mufioz

Dpto. de Quimica Organica e Instituto Universitario de Bio-Or g 8 ni c a
Gonzg8lezo.

39

P-01

MINERALES Y ELEMENTOS TRAZA EN VARIEDADES DE HIGO PICO
Guacimara Hernandez Alonso®y Beatriz Rodriguez Galdén®*

?Proyecto Fin de Carrera de Ingenieria Técnica Agricola, ” Personal Investigador
Tutores: Elena M2 Rodriguez Rodriguez®y Antonio Perdomo Molina’,

¢ Departamento de Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia, d Departamento
de Ingenieria, Produccion y Economia Agraria

43

P-02

OBTENCION DE COLORANTES NATURALES PARA LA INDUSTRIA A
PARTIR DE LA COCHINILLA (DACTYLOPIUS COCCUS) DE LANZAROTE
Raquel Leticia Tejera Pérez

Proyecto Fin de Carera de Ingeniero Quimico

Tutora: M@ Emma Borges Chinea

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

44
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Comunicacion

COMPOSICION QUIMICA DE MANZANAS DE LA VARIEDAD REINETA DE
TENERIFE Y EL BIERZO
Laura Déniz Gonzalez ® y Beatriz Rodriguez Galdén®*

P03 % Proyecto Fin de Carrera de Ingenieria Técnica Agricola, ® personal 45
Investigador
Tutores: Elena M2 Rodriguez Rodriguez®y Antonio Perdomo Molina®,
¢ Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia y d Dpto de
Ingenieria, Producciéon y Economia Agraria
NUEVOS SOLIDOS CATALITICOS PARA LA OBTENCION DE BIODIESEL
Laura Diaz Rodriguez

P-04 | Master en Ingenieria Quimica 46
Tutores: M@ Emma Borges Chinea
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica
APLICACION DEL METODO QUEChERS MODIFICADO PARA LA
EXTRACCION DE PLAGUICIDAS DE SUELOS

P05 Maria Asensio R,amos o o 47
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
ANALISIS DE PLAGUICIDAS EN HOJAS DE PLATANERA UTILIZADAS
PARA LA ALIMENTACION DE GANADO
Miguel Angel Gonzéalez Curbelo

P-06 | Master en Investigacion en Quimica (Intensificacion: Quimica Medioambientaly | 48
Agroalimentaria
Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
EFECTOS DEL BISULFITO DE MENADIONA (MSB) EN PLANTAS DE
JATROPHA CURCAS SOMETIDAS A ESTRES HIDRICO

P07 M.Y. Gonzalez Padrén y Niza Mar Escuela Izquierdo 49
Tercer Ciclo del Departamento de Biologia Vegetal
Tutores: J. C. Luisy F. Valdés
Departamento de Biologia Vegetal
ESTUDIOS EN LA REACCION DE PRINS DE B-ALENIL-AMINAS
Anabel Ravazzani

P-08 | 5°de Licenciado en Quimica 50
Tutores: Maria del Mar Afonso y José Antonio Palenzuela
Departamento de Quimica Organica
ESTUDIO DE LA LIOFILIZACION DE FRUTAS Y VEGETALES
Yolanda Déniz Rojas y Laura T. Duarte lzquierdo

P09 5° de Ingeniero Quimico 51
Tutores: L.A. Gonzalez Mendoza®y ® J.F. Peraza Hernandez
®Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica, prto de
Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas.
SINTESIS DE gLACTONAS-a,B-INSATURADAS-2,4-DISUSTITUIDAS
Sergio Alvarez Méndez

p1o | 2°de Licenciado en Quimica 52
Tutores: Celina Garcia y Victor S. Martin
Departamento de Quimica Organica, Instituto Universitario de Bio-Organica
iAntonio Gonz&g&lezo

14




P-11

Comunicacion

ACIDO BETA-AMINOBUTIRICO (BABA) LA MOLECULA QUE PREPARA A

LAS PLANTAS CONTRA EL ESTRES

Niza Mar Escuela Izquierdo y M.Y. Gonzélez Padrén
Tercer Ciclo del Departamento de Biologia Vegetal
Tutores: J. C. Luisy F. Valdés

Departamento de Biologia Vegetal

53

P-12

ESTUDIOS EN LA REACCION DE PRINS DE B-ALENOLES
Dionisio José Rodriguez Sosa

5° de Licenciado en Quimica

Tutores: Maria del Mar Afonso y José Antonio Palenzuela
Departamento de Quimica Organica

54

P-13

NANOBIOSENSORES. APLICACIONES CLINICAS

Ménica Arencibia Hernandez y Yeray Torres Martin

50 de Licenciado en Quimica

Tutores: Guillermo Gonzalez Hernandez y Maria JesUs Sanchez Sanchez
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

55

P14

OPTIMIZACION DE UN METODO CROMATOGRAFICO PARA LA
DETERMINACION DE ACIDOS ORGANICOS EN VINOS

Ménica Arencibia Hernandez y Yeray Torres Martin

5°¢ de Licenciado en Quimica

Tutores: Guillermo Gonzéalez Hernadndez y Beatriz Rodriguez Galdon
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

56

P-15

UTILIZACION DEL ELECTRODO VIBRANTE DE BARRIDO PARA LA
DETECCION DE ACTIVIDAD QUIMICA EN CIENCIA DE LOS MATERIALES
Jorqeb Borges Gonzalez® Barbara Socas Rodriguez® vy Javier lzquierdo
Pérez

440 de Licenciado en Quimicay ®Master en Investigacion en Quimica

Tutores: Ricardo M. Souto y Sergio Gonzalez

Departamento de Quimica Fisica

57

P-16

INGENIERIA NANO- Y MICRO-ESTRUCTURAL DE MATERIALES PARA
APLICACIONES ENERGETICAS Y MEDIO AMBIENTALES

Isidora Manero Estébanez, Borja Pablo Bastida y Paula Rodriguez Santana
50 de Licenciado en Quimica

Tutor: Juan Carlos Ruiz Morales

Departamento de Quimica Inorganica

58

P-17

DETERMINACION DE FLUOROQUINOLONAS EN AGUAS MEDIANTE
ELECTROFORESIS CAPILAR EN MEDIO NO ACUOSO Y EXTRACCION
LIQUIDO-LIQUIDO DISPERSIVA

Antonio V. Herrera Herrera

Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica.

Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricidbn y Bromatologia.

59

P-18

RBCC-E Y ESPECTROFOTOMETRO BREWER

M2 Isabel Garcia Alvarez y Juan José Rodriguez Franco
Centro de Investigacion Atmosférica de Izafia

Tutor: Alberto Redondas

Centro de Investigacion Atmosférica de lzafia

60

15




P-19

Comunicacion

EVALUACION DE TRES COLUMNAS PARA HPLC EN FUNCION DE LAS

EFICACIAS Y SIMETRIAS DE LOS PICOS CROMATOGRAFICOS DE SEIS
AMINAS HETEROCICLICAS

Aurora Martin Calero

Doctorado Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Venerando Gonzéalez Diaz y Juan H. Ayala Diaz

Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

61

P-20

LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DE CANARIAS: LA PROBLEMATICA
DEL FLUOR

Aurora Martin Calero

Doctorado Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Sebastian Delgado Diaz y Enrique Gonzalez Cabrera
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

62

P-21

ESTUDIO DE LA FOTOCATALISIS HETEROGENEA COMO TRATAMIENTO
TERCIARIO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Tania Hernandez Salamanca

Master en Ingenieria Quimica

Tutores: Pedro Esparza Ferrera® y M@ Emma Borges Chinea”

®Departamento de Quimica Inorgénica y bDepartamento de Ingenieria Quimica y
Tecnologia Farmacéutica

63

p-22

MICROEXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO DISPERSIVA VERSUS
MICROEXTRACCION EN UNA GOTA PARA LA DETERMINACION DE UN
GRUPO DE DISRUPTORES ENDOCRINOS FENOLICOS EN AGUA DE MAR
Ménica German Herndndez y Jessica Lépez Darias

Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Veronica Pino Estévez y Ana M. Afonso

Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

64

P-23

LOS LIiQUIDOS IONICOS COMO NUEVOS RECUBRIMIENTOS EN
MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA PARA LA DETERMINACION DE
CONTAMINANTES ORGANICOS

Jessica L6pez Darias

Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Verdnica Pino Estévez y Ana M. Afonso

Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

65

P-24

EL CONTROL QUIMICO DENTRO DEL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
EN CULTIVOS SUBTROPICALES DE CANARIAS: AGUACATE Y
PLATANERA

Carina Ramos Cordero, Eduardo Torres Luis, Rositta Rizza Hernandez y
Modesto del Pino Pérez

Tercer Ciclo del Departamento de Biologia Vegetal

Tutores: Lidia M. Ravelo Pérez® y Dra. Estrella M. Hernandez Suéarez”
®Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia (ULL) y
®Departamento de Proteccion Vegetal (ICIA)

66

P-25

DETERMINACION DE PEROXIDASA EN ENDOSPERMO CALLOS Y HOJAS
DE JATROPHA CURCAS

N. Rodriguez-Expésito y J. Ramos-Delgado

Master en Biotecnologia

Tutores: Ignacio Frias y Francisco Valdés

Grupo de Biologia Vegetal Aplicada

67

16




Comunicacion

MOVILIZACION DE TRIGLICERIDOS EN SEMILLAS EN GERMINACION DE

JATROPHA CURCAS
J. Ramos Delgado y N. Rodriguez Expdésito

P-26 Master en Biotecnologia 68
Tutores: Francisco Valdés e Ignacio Frias
Grupo de Biologia Vegetal Aplicada
ESTUDIO DE LA INTERACCION DE NANOPARTICULAS DE ORO CON
COMPUESTOS DE INTERES BIOMEDICO
Jan Houska

P-27 | Master en Investigacion en Quimica (Programa Erasmus, Masaryk University, | 69
Czech Republic)
Tutores: Francisco Jiménez Moreno®, E.M. Pefia Méndez”
‘Departamento de Quimica Analitica, Nutr|C|on y Bromatologia
CARACTERIZACION DE GOFIOS POR METODOS QUIMIOMETRICOS
Stefano Conti®, Patricia Gil Hernandez”

P-28 | °4° de Farmacia y ® Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica 70
Tutores: A.l. Jiménez Abizanda y J.M. Garcia Fraga
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
DETERMINACION DE MERCURIO EN SUELOS DE LAS ISLAS CANARIAS
MEDIANTE ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA ATOMICA (AFS)
Patr|C|a Gil Hernandez® y Joaquin Merlo Cano”

P-29 | ? Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica y ®Master en Investigacion en | 71
Quimica
Tutores: A.l. Jiménez Abizanda, F. Jiménez Moreno y V. Gonzalez Diaz
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia
SINTESIS Y CARACTERIZACION ESTRUCTURAL Y ELECTRICA DEL
OXIDO CONDUCTOR PROTONICO CON ESTRUCTURA TIPO PEROVSKITA,
Srceongovl 03_5

P-30 | Mary Cruz Prieto Ramirez 72
50 de Licenciado en Quimica
Tutores: Pedro Nufiez y Malika Amsif
Departamento de Quimica Inorganica
FINGERPRINTS DE MUESTRAS DE ACEITE Y BIODIESEL MEDIANTE
MALDI-TOF-MS
Carlos Molina Mayo
Doctorado en Quimica e Ingeniena Quimica

P-31 | Tutores: Andrea Brito Alayon?, M@ Teresa Garcia Rodrlguez Francisco | 73
Jiménez Moreno®, Eladia M2 Pefia Méndez®, Josef Havel®
®Dpto. de Ingenlerla Quimica y Tecnologla Farmacéutica (ULL), prto. de
Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia (ULL); ‘Department of Chemistry,
(Masaryk University, Czech Republic)
MINERALIZACION DE MUESTRAS DE BIODIESEL EN HORNO DE
MICROONDAS Y DETERMINACION DE ELEMENTOS METALICOS
MEDIANTE ICP-AES
Carlos Molina Mayo?, Sara Garcia Salgado DaV|d Garcia Casillas”
®Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica y Dpto de Ingenieria Civil:

P-32 | Tecnologia Hidraulica y Energetica (Universidad Politécnica de Madrld) 74

Tutores: Andrea Brito Alayén®, M2 Teresa GarC|a Rodriguez®, Franmsco
Jlmenez Moreno®, M2 Angeles Quijano Nieto® y M& Milagros Bon|IIa Simén®
Dpto de Ingemerla Civil: Tecnologia Hidraulica y Energet|ca (UPM); € Dpto. de
Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica (ULL), Dpto de Quimica
Analitica, Nutricion y Bromatologia (ULL);

17




P-33

Comunicacion

SECUENCIACION DE METALES EN SEDIMENTOS MARINOS

Diana Mesa Morillo

Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica

Tutores: Juan Ayala Diaz y Oscar Hernandez Torres.
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia.

75

P-34

DESARROLLO DE CATALIZADORES SOPORTADOS DE Pt y PtRu CON
DIFERENTE CARGA METALICA COMO ANODOS PARA CELDAS DE
COMBUSTIBLE DE ALCOHOL DIRECTO

Daniel Alvarez

Proyecto Fin de Carrera de Ingeniero Quimico

Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor

Departamento de Quimica Fisica

76
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VI Congreso de estudiantes de la Facultad de Quimica 0-01

EMPLEO DE “PICON” COMO FOTOCATALIZADOR Y SOPORTE
FOTOCATALITICO PARA LA ELIMINACION DE CONTAMINANTES
COLOREADOS PRESENTES EN AGUAS RESIDUALES

Laura Diaz Rodriguez
Master en Ingenieria Quimica
Tutores: Pedro Esparza Ferrera®, M@ Emma Borges Chinea®
2 Departamento de Quimica Inorganica, ° Departamento de Ingenieria Quimica y
Tecnologia Farmacéutica

En general, cuando la materia organica contenida en las aguas residuales es
biodegradable, los procesos biolégicos son los mas econémicos y en consecuencia los
mas extendidos. Sin embargo, cuando los compuestos organicos presentes en las
aguas residuales no son biodegradables es necesario recurrir a otras alternativas de
tratamiento.

Las tendencias actuales se orientan hacia la aplicacion de tecnologias de caracter
destructivo, es decir, aquellas que consiguen una transformacion de la materia
organica inicial en dioxido de carbono y agua, o en productos intermedios no tdxicos.
Un ejemplo de esas tecnologias las encontramos en las Técnicas Avanzadas de
Oxidacion (TAOs). Estas técnicas, aunque generalmente se utilizan con la finalidad de
refinar el agua y aumentar la calidad de la misma una vez ha pasado por un proceso
de depuracion convencional (como tratamiento terciario), también pueden usarse
como tratamiento Unico en funcion de las caracteristicas del agua a tratar.

La Fotocatalisis Heterogénea es un proceso fotoquimico que forma parte de las
nuevas TAOs. Dicha tecnologia se basa en una reaccién catalitica que involucra la
absorcion de luz por parte de un semiconductor (fotocatalizador), con el fin de
degradar los contaminantes organicos, asegurando el suministro de oxigeno, a diéxido
de carbono, agua y acidos minerales inocuos para el medio ambiente.

Este trabajo muestra los resultados obtenidos de un estudio sobre la eliminacion
fotocatalitica del contaminante azul de metileno en agua utilizando “picon”, material
natural procedente de la zona Sur de la isla de Tenerife, como fotocatalizador y como
soporte fotocatalitico. Los nuevos materiales sintetizados se basan en la deposicién de
particulas de TiO, sobre el material natural, sometiéndolo a diferentes tratamientos
hidrotermales. El trabajo engloba la preparacion, caracterizacién y estudio de la
actividad fotocatalitica de dichos materiales; asi como su comparacion con los
fotocatalizadores comerciales utilizados habitualmente en los procesos fotocataliticos
(TiO, Merck y TiO, Degussa P25).
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DETERMINACION DE LA CONFIGURACION ABSOLUTA DE SULFOXIDOS
DE GLICOSILO

Ander Chapartegui Arias
Master en Investigacion en Quimica
Tutores: Jesus M2 Trujillo Vazquez, Rosa Lelia Dorta Diaz
Departamento de Quimica Orgénica e Instituto Universitario de Bio-Or g 8 ni c a
Gonz§8lezo

Hoy dia es bien conocido el papel que juegan los glicésidos y glicoconjugados en el
desarrollo de funciones bioloégicas tan importantes como el reconocimiento celular.
Entre los diferentes métodos de glicosidacion, el de los sulféxidos de Kahne® ha
resultado ser uno de los méas poderosos para la sintesis de oligosacaridos y
glicoconjugados.? De esta manera los sulféxidos de glicosilo han llegado a ser unos
intermedios importantes en la sintesis de moléculas bioactivas.

Ademas de la cristalografia de rayos-X, se han propuesto varios métodos para la
determinacion de la configuracion absoluta del &tomo de azufre en sulféxidos de
glicosilo basados en la resonancia magnética nuclear (RMN).>** Sin embargo, se han
observado diferentes inconvenientes y excepciones* de estos métodos. Debido a ello,
se emprendié un estudio estereoquimico sobre la configuracion absoluta de sulféxidos
de glicosilo. En esta comunicacion se describen los resultados estereoquimicos
obtenidos sobre la configuracion absoluta de sulfoxidos de glicosilo mediante
dicroismo circular (DC) y RMN. Se propone una regla general para la determinacién
directa mediante DC de la configuracién absoluta del atomo de azufre en sulféxidos de

glicosilo.
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CATALIZADORES ANODICOS DE Pt-Sn PARA PILAS DE COMBUSTIBLE
DE ALCOHOL DIRECTO: EFECTO DEL SOPORTE

J. Asgardi Gonzélez
Proyecto Fin de Carrera de Ingeniero Quimico
Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor
Departamento de Quimica Fisica

La utilizaciéon del etanol como combustible en pilas de combustible se plantea como
una buena alternativa al hidrégeno, al no ser téxico y existir la posibilidad de obtenerlo
a partir de la biomasa, lo que en este sentido le confiere un valor adicional frente a
otros posibles combustibles, como es el caso del metanol, aunque las eficiencias
obtenidas hasta el momento sean inferiores [1].

Por otro lado, el Pt es el elemento mas utilizado en los catalizadores para las celdas
de combustible de baja temperatura su actividad para la oxidaciéon del etanol es baja
debido a su poca capacidad de romper los enlaces C-C. Estudios preliminares han
establecido mejoras en las corrientes que se obtienen durante la electrooxidacién del
etanol a bajos potenciales al emplear aleaciones de PtSn [2]. Por otra parte, se ha
demostrado que el soporte carbonoso tiene gran influencia sobre las propiedades del
catalizador pudiendo mejorar su eficiencia y estabilidad [3].

En base a todo ello, en el presente trabajo se han sintetizado catalizadores de PtSn
con relaciones atémicas 1:1 y 3:1 al 20 % de contenido metalico soportados sobre
diferentes materiales carbonosos. Se realiz6 la caracterizacion fisicoquimica y
electroquimica en medio &cido sulfdrico 0,5 M, estudiando la oxidacion del CO y
registrando los voltamperogramas ciclicos y cronoamperometrias en disoluciones de
metanol y etanol 2 M. Se observé que la naturaleza del soporte y la composicion
tienen una funcién diferenciadora en cuanto a las tolerancias de los materiales al CO y

a las densidades de corriente observadas en metanol y etanol.
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APLICABILIDAD Y EFICACIA DEL MODELO MECANOCUANTICO DE LA
PARTICULA EN LA CAJA EN EL ESTUDIO DE LAS TRANSICIONES
ELECTRONICAS EN EL VISIBLE DE CIANINAS

Daniel Cruz Perdomo y Juan Miguel Lopez Soria
4° de Licenciado en Quimica
Tutor: Alberto Herndndez Creus
Departamento de Quimica Fisica

El modelo de la particula en la caja asume como "sistema de estudio” la existencia de
una particula moviéndose libremente en el interior de una region en la cual la energia
potencial se supone constante y que esta acotada totalmente por paredes de energia
potencial infinita, de manera que la particula no tiene posibilidad de escapar. En su
version monodimensional, el planteamiento matematico alcanza su maxima
simplificaciébn. A pesar de ello, resulta sorprendente la cantidad de conceptos
mecanocudnticos y espectroscépicos que pueden ser estudiados aplicando este
sencillo modelo al estudio de sistemas moleculares reales, tal y como se desarrolla en
la presente comunicacion.

Las cianinas son una familia de colorantes (bajo la forma de cloruros o ioduros
solubles en disolventes polares) que aunque existen bajo diversas formas
moleculares, tienen en comln una cadena lineal con dobles enlaces conjugados que
empieza y termina en grupos amino y que se encuentra simétricamente colocada en
medio de la estructura molecular. Una vez en disolucién acuosa resultan ionizados
como cationes, estabilizandose mediante la existencia de dos formas resonantes. Es
en este estado en donde presentan un interesante espectro de absorcion en el visible
en donde destaca siempre un importante maximo de absorcién a una longitud de onda
caracteristica que se hace cada vez mayor en forma proporcional al tamafio de la
molécula. Este hecho es el que sustenta la posibilidad de aplicar este modelo a este
tipo de moléculas, constituyendo todo ello un excelente ejercicio de introduccién a la

mecanica cuantica y a la espectroscopia.
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POR QUE Y POR QUE NO EL MODELO DE LA PARTICULA EN LA CAJA
PUEDE SER USADO CON EXITO EN SISTEMAS MOLECULARES REALES

Virginia Herrera Noda
4° de Licenciado en Quimica
Tutor: Alberto Hernandez Creus
Departamento de Quimica Fisica

En cualquier curso de introduccion a la mecanica cuantica aplicada a sistemas
quimicos, resulta altamente instructivo desarrollar pormenorizadamente el llamado
modelo de la particula en la caja. La solucion del correspondiente hamiltoniano de este
sistema resulta de una sencillez mateméatica perfectamente abordable por cualquier
alumno y, sobre todo, aparecen con una claridad enorme toda una serie de conceptos
esenciales para entender la naturaleza de los verdaderos sistemas cuanticos reales:
desde los niveles de energia permitidos o prohibidos y sus transiciones, hasta el
Principio de Incertidumbre o el de Correspondencia, pasando por la energia del punto
cero, la degeneracion de niveles, el momento dipolar de transicion, las reglas de
seleccién espectroscopicas, el nivel de Fermi para un metal e incluso la prediccién de
la longitud de onda de maxima absorcién espectroscépica electronica.

El ultimo aspecto mencionado es de particular aplicacibn en cadenas de dobles
enlaces conjugados para transiciones electrénicas p/p’. La variable fundamental del
ajuste es la longitud de la hipotética caja en donde estarian confinados esos
electrones. Los colorantes denominados cianinas son habitualmente un buen ejemplo
a considerar. Sin embargo, cuando se hace lo mismo para otras estructuras quimicas
en principio equivalentes como son los polienos lineales con dobles enlaces
conjugados, los resultados de la aplicacion del modelo de la particula en la caja no se
cumplen en absoluto.

La razén fundamental de estos hechos estriba (ademas de en la excesiva sencillez del
modelo utilizado) en la no consideracion de la energia potencial en el correspondiente
hamiltoniano. En la presente comunicacién se estudia de forma matematicamente
sencilla la influencia de algunas funciones para la energia potencial en los resultados
previstos por este modelo. El estudio asi desarrollado permite entender por qué o por

qué no, este modelo resulta de aplicacion.
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NUEVA APROXIMACION A LA SINTESIS DE (+)-VARITRIOL

Adrian Semidan Montes Alberto
4° de Licenciado en Quimica
Tutores: Angeles Martin e Inés Pérez Martin
Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia del CSIC

(+)-Varitriol es un producto natural aislado de la esponja Emericella variecolor y se
describié por primera vez en 2002 por Barrero y col.' Presenta actividad como
citotoxico en una amplia variedad de lineas celulares tumorales. Hasta ahora, las dos
sintesis existentes se basan en rutas convergentes por acoplamiento de una
subunidad de tetrahidrofurano con el correspondiente derivado aromatico bien

mediante una metatesis cruzada o bien por una olefinacion de Kocienski-Julia®.

OH OMe
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(+)-Varitriol

En ambas sintesis el intermedio tetrahidrofuranico se obtiene a través de un elevado
namero de pasos sintéticos bien a partir de a-D-manopiranésido de metilo o bien a
partir de L-tartrato de dimetilo.

Con este trabajo se pretende reducir el nUmero de etapas sintéticas para la obtencién
de este precursor de tetrahidrofurano partiendo de D-ribosa comercial y empleando un
proceso de transferencia intramolecular 1,5 de hidrégeno (TIH 1,5) en medio reductor

como paso clave de la sintesis®.
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CONSECUENCIAS DEL DESDOBLAMINETO DEL CAMPO DE LIGANDOS.
BIESTABILIDAD Y TRANSICION DE SPIN EN COMPLEJOS DE HIERRO(lI)

Zenaida Mendoza Nozeman
3° de Licenciado en Quimica
Tutores: Adrian Mena Cruz, Joaquin Sanchiz
Departamento de Quimica Inorganica

Los compuestos de coordinacion sencillos estan constituidos por un &tomo o ion
metdlico central rodeado de otros &tomos o moléculas que constituyen su esfera de
coordinacion. Estos iones o moléculas que forman la esfera de coordinacién se
denominan ligandos o ligantes. En una primera aproximacion, la unién metal ligando
se puede considerar del tipo acido + base de Lewis; y mientras que el metal se
comporta como acido de Lewis aportando orbitales vacios para la formacion del
enlace, los ligandos tienen a&tomos dadores de electrones y se comportan como bases.
La formacion de compuestos de coordinacion rompe la degeneracién de los orbitales d
de los elementos de transicion. Esa ruptura, se produce por la influencia de los
ligandos, llamada campo de ligandos, y a la diferencia de energia que se produce
entre los orbitales, se le , : 4x2_y2 4,2
denomina desdoblamiento

del campo de ligandos. T

El  desdoblamiento  del

campo es el responsable de

los colores (espectros de
absorcion) 'y de las s 4eoy2 bt "

propiedades magnéticas de

ENERGY

ey dyz dxz

los compuestos de

FREE OCTAHEDRAL

coordinacion. 1ON FIELD

La practica que diseflamos  Figura 1. Desdoblamiento del campo de ligandos en un entorno
. . . octaédrico

ilustra la importancia del

desdoblamiento del campo y su efecto en unos complejos de hierro (ll) que presentan
el fendmeno de la bi-estabilidad y la transicion de espin. Los complejos que se han
preparado son el "OQQ i a6 a0 yel OQME 06 "°Y , en los cuales se

estudiaran el cambio de color con la temperatura, y la transicién de spin.
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APLICABILIDAD DE MICROSENSORES PARA MICROSCOPIA )
ELECTROQUIMICA DE BARRIDO (SECM) EN CIENCIA DE CORROSION

Javier Izquierdo Pérez®y Agnes Vargas”
#Master en Investigacion en Quimica, ®Tercer ciclo de la Universidad de Pécs
(Hungria)
Tutores: Ricardo M. Souto®, Sergio Gonzélez®, Livia Nagy® y Géza Nagy*
‘Departamento de Quimica Fisica, Universidad de La Laguna
YDepartamento de Quimica General y Quimica Fisica, Universidad de Pécs (Hungria)

Con el proposito de ampliar las posibilidades de la técnica de la Microscopia
Electroquimica de Barrido (SECM) a la deteccion de variaciones locales en las
concentraciones de las especies iénicas involucradas en los procesos de corrosién, se
evalué la aplicabilidad de microsensores capaces de actuar como microelectrodos de
ion selectivo (ISME) para su empleo como sonda del SECM. Algunos microsensores
presentan respuestas de potencial causadas por el pH, o por iones tales como el cinc,
especies dificilmente detectables en la operacion amperométrica de esta técnica.
Con este fin se investigd un par galvanico de hierro — cinc expuesto a un medio
agresivo de NaCl 0,1 M, controldndose la respuesta proporcionada por un
microelectrodo de antimonio en la deteccién simultanea in situ del oxidante (en nuestro
caso, oxigeno) y de los cambios de pH que tienen lugar como consecuencia de las
reacciones de corrosion metalica, por operaciéon combinada del SECM en modos
amperométrico y potenciométrico. Se observd una disminucién de la corriente
generada por la reduccion del oxigeno disuelto en las cercanias del hierro, donde esta
especie era consumida por la reaccién catédica, reaccién que a su vez daba lugar a un
incremento de pH en esta region. Adicionalmente, el uso de microelectrodos sensibles
a los iones cinc permiti6 la deteccién de una mayor concentracion de Zn** cerca del
cinc que se disolvia en la reaccion anddica.
Con esta investigacion se prosigue con el reto de adaptar a la investigacion en
Electroquimica y Corrosion de metodologias avanzadas que se utilizan por grupos de
investigacion europeos de reconocida excelencia en la resolucion de otros problemas
cientificos, como es el caso del Grupo liderado por el Prof. Nagy en la Universidad de
Pécs, quienes emplean biosensores en su investigaciones de medios fisiolégicos.
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LA APORTACION DE LA QUIMICA A LA EVOLUCION DE LA MUSICA A
TRAVES DE LOS INSTRUMENTOS MUSICALES

Ada Pérez Montesdeoca
1° del Grado en Fisica
Tutor: José M. Garcia Fraga
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

La importancia de la quimica en el desarrollo y evoluciéon de la masica instrumental no
s6lo esta muy subestimado, sino que su aplicacién a este ambito es practicamente
desconocido por la mayoria de la sociedad. Sin embargo, la quimica moderna ha sido
fundamental en el desarrollo y evolucién de los instrumentos musicales que hoy
conocemos.

La quimica esta permanentemente ligada a la musica y todo lo que rodea a esta
maravillosa expresion artistica. La aportacion de la quimica a la musica se remonta a
los tiempos mas primitivos del hombre puesto que ha tenido siempre un protagonismo
primordial en la preparacion y adaptacion de los instrumentos musicales.

En este trabajo se pretende mostrar diferentes aspectos donde se pone de manifiesto
la importancia de la quimica en el desarrollo y evoluciébn de los instrumentos
musicales. Asi por ejemplo, se abordara la contribucion de la quimica a la proteccion
de la madera de los instrumentos mediante la utilizacién de lacas resistentes al agua,
las pinturas y los barnices de los maletines donde se guardan y transportan (hechos
de polimeros como el nylon y forrados con espuma de poliuretano). Se mostrara como
la quimica ha permitido mejorar la afinacion de los instrumentos de cuerda mediante la
sustitucion de las tripas de animales y sedas por el nailon, el kevlar o las cuerdas
metalicas puesto que los materiales naturales son dificiles de trabajar, duros de afinar
y ademdas propensos a quebrarse. Asimismo, se abordardn la importancia de
determinadas aleaciones utilizadas en la fabricacion de instrumentos aut6fonos y la
influencia de la composicion de la aleacion sobre el sonido del instrumento. También
se trataran otros temas donde se pondra de manifiesto como la quimica ha permitido
contribuir a la evolucion de la masica como puede ser el descubrimiento del secreto

del sonido de los Stradivarius.
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IMPORTANCIA DE LOS COMPUESTOS HALOGENADOS
RUTAS SINTETICAS.

Barbara Socas Rodriguez
4° de Licenciado en Quimica
Tutor: Concepcion Gonzalez Martin
Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia del CSIC

Hace 50 afos, se consideraba que los productos naturales organohalogenados eran
simplemente artefactos debidos al proceso de aislamiento ya que apenas se conocian
30 compuestos. En la actualidad, con mas de 4000 compuestos aislados merecen
especial atencion dentro de la quimica de los productos naturales y también como
fuente de nuevos farmacos.

Su abundancia se centra en organismos marinos aunque también se pueden encontrar
en especies terrestres. De ellos, los compuestos clorados y bromados son los
predominantes, mientras que los productos yodados y fluorados son menos comunes.
El interés por la sintesis de derivados fluorados ha crecido enormemente en los
ultimos afios, desde que se ha demostrado que la introduccién selectiva de atomos de
flior en moléculas organicas puede modificar sus propiedades, tanto quimicas como
biolégicas. La sintesis estereoselectiva de compuestos organofluorados es de gran
importancia en diversos campos, como pueden ser el farmacéutico, agroquimico,
bioquimico y quimico organico.

En la exposicién se comentaran los diferentes métodos de obtencién de productos
naturales halogenados tanto enziméticos como sintéticos. Debido a la importancia de
los productos fluorados, presentaremos la amplia versatilidad de los 1,1-
fluoroyodoalditoles, en la preparacion de diferentes sintones fluorados quirales
derivados de carbohidratos, aprovechando la estabilidad que proporciona el enlace C-
F y la reactividad del enlace C-I. Diferentes 1,1-fluoroyodoalditoles fueron sintetizados,
utilizando la fragmentacién de radicales alcoxilo anoméricos de carbohidratos, como
etapa clave de la metodologia. Esta reaccidn presenta numerosas ventajas respecto a
otros procedimientos precedentes: mayor eficacia, simplicidad y suavidad de
condiciones. El grupo de investigacion de Sintesis de Productos Naturales ha
trabajado en este ambito obteniendo 1,1-dihaloalcanos con buenos rendimientos.

R o Selectfluor R’ o OH DIB, I, R’ OCOH
| —_— —_— I
RO RO F RO F
OR OR
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ESTRUCTURA Y PROPIEDADES MAGNETICAS DE MATERIALES
HIBRIDOS METALO-ORGANICOS PREPARADOS A PARTIR DE IONES 3d
Y 4f CON EL LIGANDO MESOXALATO

Beatriz Gil Hernandez
Master en Investigacion en Quimica
Tutor: Joaquin Sanchiz
Departamento de Quimica Inorgénica

Los materiales métalo-organicos estan formados por iones metalicos y moléculas

organicas entre los que se establecen interacciones de enlace de diversos tipos.

Dentro de ellos estan los MOFs (Metal-Organic Frameworks, Redes Metalo-Orgéanicas)

gue son compuestos metal-ligando que se extienden infinitamente en 1D, 2D 6 3D via

enlaces covalentes metal-ligando.

El trabajo de investigacion que se presenta
muestra las estructuras y propiedades
magnéticas de los MOF’s obtenidos con
iones 3d y 4f con el ligando mesoxalato (base
conjugada del acido 2,2-diol-1,3-
propanodioico).

La reaccibn de CuCO; con el acido
mesoxalico produce la especie
[Cus(mesox)s]*. Esta especie se comporta
como motivo en Y que combinandose con
iones 3d y 4f (que actian como nodos
triconectores), generan MOF’s con

Fig. 1. Estructura del complejo
[Cus(mesox)s]*

interesantes propiedades magnéticas y porosidad. Asi se han obtenido MOF’s que se

ordenan magnéticamente a 21 K, temperatura que esta a un orden de magnitud de la

temperatura ambiente. Ademas algunas de estas redes presentan quiralidad sin que

ninguno de los componentes sean quirales.
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BIORREACTORES DE MEMBRANA PARA EL TRATAM IENTO DE
AGUA RESIDUAL

M2 Luisa Rodriguez Schwartz,
Proyecto de Fin de Carrera de Ingeniero Quimico
Tutores: Rafael Villarroel L6pez, Miriam Morales Rodriguez y
Enrique Gonzalez Cabrera
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

Como consecuencia del rapido desarrollo de la utilizacion de membranas de
ultrafiltracion en la depuracion de aguas residuales, surge un nuevo concepto en la
depuracion biolégica: los biorreactores de membrana (BRM). En la actualidad, el BRM
se establece como una modificaciébn del proceso de lodos activados (tratamiento
biol6gico secundario), donde el clarificador secundario se sustituye por un moédulo de
membrana para la separacion del efluente y la biomasa. Uno de los principales
inconvenientes que presenta esta tecnologia para su total aplicacion a nivel industrial
es el ensuciamiento de las membranas, asociado a la deposicion de materia sobre su
superficie o en el interior de los poros de la membrana. Si bien, describir el
ensuciamiento de las membranas es particularmente complejo, debido a que
intervienen microorganismos con diferentes ciclos bioldgicos; tres aspectos son los
que determinan el bioensuciamiento en estos casos: las caracteristicas de la biomasa,
las condiciones de operacion y las caracteristicas de la membrana.

Para mantener la eficacia del proceso, es necesario aplicar frecuentes procesos de
limpieza de la membrana. De hecho, los métodos de limpieza fisica como el relax
(cese temporal de la filtracion) o el retrolavado (aplicacion de una determinada
densidad de flujo de permeado en sentido contrario a la filtracién) se han incorporado
como procedimientos estandarizados en el disefio de sistemas industriales. Sin
embargo, la aplicacién frecuente de estos procedimientos produce un descenso en el
rendimiento debido a una disminucién en el volumen neto de permeado obtenido en el
sistema. Por ello, se consideré de interés estudiar los procedimientos de limpieza
fisica de la membrana en los BMR aplicados al tratamiento de las aguas residuales
municipales.

El objetivo del presente trabajo es establecer el procedimiento y las condiciones de
limpieza fisica que optimicen la operacion de un biorreactor de membrana. Para ello se
realizaron diversos experimentos en una unidad a escala piloto consistente en un
biorreactor de membrana sumergida situado en la Estacion Depuradora de Aguas
Residuales (EDAR). Dichos experimentos permiten establecer, desde el punto de vista
técnico y econémico, unas condiciones sostenibles de operacién en funcién del tiempo
maximo operativo de la membrana.

Bibliografia
- Proyecto de Fin de Carrera: Filtrabilidad de suspensiones microbianas en biorreactores de membrana
sumergida, M? Luisa Rodriguez Schwartz
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MODIFICACIONES ESTRUCTURALES DE UN TRITERPENO BIOACTIVO:
BETULINA

Oliver Callies
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Ignacio A. Jiménez, Isabel L. Bazzocchi
Departamento de Quimica Orgénica

En los dltimos afios se ha incrementado el interés cientifico por las actividades
biol6gicas que presentan los triterpenos de la serie del lupano por su potencial uso
como agentes terapéuticos. Los metabolitos de esta familia quimica presentan una
amplia gama de actividades biolégicas, incluyendo actividad antiinflamatoria, citotoxica
y antiviral'?,

Con esto antecedentes, decidimos preparar una quimioteca de productos basados en
la estructura del 3pB,28-dihidroxi-lup20(29)-eno (betulina), llevando a cabo
modificaciones estructurales en los potenciales sitios de interaccién de la molécula con
su receptor o molécula diana. Posteriores estudios estaran dirigidos a la evaluacién de

estos derivados como citotdxicos y antiinflamatorios.

Agradecimientos:
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la Informacion (C200801000049). O.C. agradece a la CajaCanarias por la beca concedida.
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ESTUDIO FITOQUIMICO DEL EXTRACTO DE CORTEZA DE Galipea
longiflora: ACTIVIDAD LEISHMANICIDA

Juan Carlos Ticona H.
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Isabel L. Bazzocchi e Ignacio A. Jiménez
Departamento de Quimica Organica

La leishmaniasis es una enfermedad tropical que constituye un grave problema de
salud publica mundial. Es causada por especies del género Leishmania y se extiende
en Africa, Asia, Europa, Norte y Sudamérica, afectando a 88 paises, 72 de los cuales
son paises en vias de desarrollo. Actualmente, hay 12 millones de casos, 350 millones
de personas en riesgo de contraer la enfermedad y unas 59.000 muertes anuales
debidas a esta enfermedad parasitaria®.

Las especies del género Galipea han sido reportadas por su amplio uso en la medicina
tradicional de América Latina para tratar enfermedades parasitarias como
leishmaniasis, malaria, Chagas. Numerosos metabolitos aislados de especies de este
género exhiben una amplia gama de actividades bioldgicas, destacando los alcaloides
quinolinicos, tetrahidroquinolinicos? y furanoquinolinicos®.

En el marco de nuestra linea de investigacion, cuyo objetivo es la busqueda de
productos naturales con actividad leishmanicida, hemos realizado el estudio de la
corteza de arboles de Galipea longiflora (Rutaceae) procedentes de cinco regiones del
Departamento de La Paz, Bolivia.

Las diferentes muestras vegetales fueron extraidas con CH,Cl, y sometidas a posterior
particibn acido-base. El extracto organico obtenido fue cromatografiado, mediante
ensayo bioguiado frente a cepas de Leishmania amazonensis, L. braziliensis y L.
donovani. Se aislan asi como productos bioactivos los alcaloides quinolinicos: 2-
fenilquinolina, 2-n-pentil-quinolina y 2-n-propil-quinolina, cuyas estructuras fueron
establecidas mediante técnicas espectrométricas (IE-EM, EMAR) y espectroscopicas
de RMN de 'H, *3C, experimentos homonucleares (COSY, ROESY) y heteronucleares
(HSQC y HMBC).

2-fenilquinolina 2-n-pentilquinolina 2-n-propilquinolina

Agradecimientos
Esta investigacion ha sido financiada por la Agencia Canaria de Investigacion, Innovacién y Sociedad de
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UTILIZACION DE CARBUROS DE Mo COMO COCATALIZADORES PARA
PILAS DE COMBUSTIBLE DE ELECTROLITO POLIMERICO

O. Guillén-Villafuerte
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor
Departamento de Quimica Fisica

Las pilas de combustible de membrana polimérica (PEMFCs) constituyen una de las
formas méas prometedoras de optimizar el aprovechamiento energético. Por lo general,
los electrocatalizadores para la electrooxidacion de metanol o hidrégeno en el &nodo
de las PEMFC estan basados en Pt o sus aleaciones, especialmente las de PtRu. Un
problema importante es que estos centros metélicos se envenenan irreversiblemente
con pequeias cantidades de CO, presente en el H, de reformado o como intermediario
en las celdas de metanol. Por otra parte, el Pt y el Ru son metales caros, lo que
dificulta la viabilidad econdmica del desarrollo industrial completo e inmediato de las
PEMFC. Surge entonces el interés en buscar catalizadores alternativos que no utilicen
metales nobles o al menos disminuyan la cantidad necesaria de éstos.

Una de las alternativas posibles para solucionar este problema es utilizar materiales
que simulen el comportamiento catalitico de los metales nobles, como es el caso de
los carburos de W, V o Mo, utilizandolos como co-catalizadores.

En este trabajo se ha estudiado la electrooxidacion del CO y el metanol sobre un
catalizador de Pt y carburo de Mo como co-catalizador (en distintas fases de
oxidacién), aplicando las técnicas de voltamperometria cilica y de cronoamperometria.
Se han utilizado diferentes cargas metalicas de Pt, distintas fases de carburo de Mo y
como soporte se ha empleado Vulcan XC-72. Se han realizado los experimentos a
diferentes temperaturas con el fin de establecer el mejor rango de funcionamiento de
estos materiales.

Se ha observado que los catalizadores de Pt-carburo de Mo presentan mejoras en la
tolerancia al CO y un aumento de las eficiencias de oxidacion del metanol. Asi mismo,

la respuesta depende de la relacién de contenido entre el carburo de Mo y el Pt.
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DETERMINACION DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS EN PLATANOS MEDIANTE EL METODO
QUEChERS

Alejandro Cabrera Garcia
3° de Licenciado en Quimica.
Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

El platano es en la actualidad el cultivo mayoritario en las Islas Canarias en términos
de produccién agricola (aproximadamente un 30%), lo que convierte a la regién en el
principal productor de la Unién Europea. Las plagas de insectos mas importantes que
afectan a este tipo de cultivo son la cochinilla algodonosa (Dysmicoccus grassi,
Leonardi), el picudo negro (Cosmopolites sordidus, Germar) y la mosca blanca
(Aleurodicus dispersus, Russell y Lecanoideus floccissimus, Martin y col.) para cuya
eliminacion se recurre, entre otros, al uso de plaguicidas organofosforados, que
constituyen uno de los grupos de pesticidas mas empleados en todo el mundo y que
poseen una alta toxicidad, ya que afectan al sistema nervioso mediante la
desactivacion de la enzima acetilcolinesterasa.

El objetivo del presente trabajo es llevar a cabo el andlisis de un grupo de siete
plaguicidas organofosforados (etoprofos, diazindn, metilclorpirifos, fenitrotion, malation,
clorpirifos y fenamifos) y una tiadiazina (buprofezin) en platanos producidos en las
Islas Canarias con objeto de estudiar la posible distribucién de estos plaguicidas en
dichos productos. Para ello se utilizara el método QUEChERS (quick, easy, cheap,
effective, rugged and safe) que se ha desarrollado en los Ultimos afios como una
nueva técnica de preparacion de muestras soélidas (frutas y verduras, principalmente)
[1]. Los andlisis se han llevado a cabo utilizando la cromatografia de gases (GC) como

técnica de separacion acoplada a un detector de nitrégeno-fésforo (NPD).

Bibliografia
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QUIMICA CLICK: UN ENFOQUE MODULAR DE LA SINTESIS ORGANICA

Jorge Borges Gonzalez
4° de Licenciado en Quimica
Tutora: Concepcién Gonzalez Martin
Departamento de Sintesis de Productos Naturales, IPNA-CSIC.

Hace ya nueve anos que el premio Nobel K. B. Sharpless acufaba el término “click
chemistry” para describir la metodologia sintética basada en unas pocas reacciones
muy eficientes para preparar un amplio abanico de funcionalidad. Hoy dia, este
enfoque, circunscrito en principio al descubrimiento de farmacos, no ha tardado en
extenderse a otros campos como el desarrollo de nuevos materiales y la biologia
molecular.

El objetivo es esbozar los criterios para considerar una reaccién de tipo click, sus
ventajas, su inspiracién y su alcance.

Merece especial hincapié la cicloadicion 1, 3-dipolar de azidas y alquinos, que dio un
giro con el descubrimiento en 2002 por Meldal y colaboradores de su catdlisis con
cobre (l). Se expondran ejemplos con azidas derivadas de sintones fluorados quirales.
También se revisaran diferentes condiciones de reaccion, citando algunos hitos

durante estos afnos.
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- D. D. DIAZ. Cicloadicién 1,3-dipolar de azidas y alquinos. |: Principales aspectos sintéticos. An.
Quim. 2008, 104(3), 173-180.
- H. C. KOLB, M. G. FINN, K. B. SHARPLESS. Diverse chemical function from a Few Good
Reactions. Angew. Chem. Int. Ed. 2001, 40, 2004-2021.
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OXIDACION DEL CO Y DEL METANOL SOBRE CATALIZADORES DE Pt
SOPORTADOS EN NANOFIBRAS DE CARBONO FUNCIONALIZADAS

Jacob J. Quintana
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: José L. Rodriguez y Elena Pastor
Departamento de Quimica Fisica

En la actualidad, los electrocatalizadores comerciales mas usados en pilas de
combustible de electrolito polimérico (PEMFC) son los de Pt y sus aleaciones
soportados en negros de carbono. No obstante, para una aplicaciébn comercial de
estas pilas es necesario aun aumentar su eficiencia, y uno de los aspectos a
considerar para abordar este problema es el cambio del material carbonoso soporte de
forma que se optimicen sus propiedades fisicoquimicas y sus caracteristicas
superficiales. Entre ellos, las nanofibras de carbono (NF) han despertado un gran
interés, y han sido propuestas, por ejemplo, para soportar electrocatalizadores de Pty
de PtRu. Estos trabajos demuestran que los catalizadores preparados con NF
proporcionan una actividad catalitica significativamente mayor que los catalizadores
comerciales soportados en negros de carbono. Sin embargo, la naturaleza inerte e
hidrofébica de las NF podria provocar problemas en el éptimo anclado de las
particulas en esta fase. Por tanto, su funcionalizacién mediante tratamientos oxidativos
€S un aspecto importante a considerar.

En el presente trabajo se han usado NF comerciales y sintetizadas por
descomposicién térmica de metano, funcionalizadas por diferentes tratamientos, como
soportes en la preparacion de los catalizadores de Pt mediante el método del
borohidruro sédico. Los materiales preparados han sido caracterizados por técnicas de
rayos X y microscopia electronica de transmisién. A continuacion se estudio la
oxidacion de CO y metanol mediante técnicas electroquimicas convencionales
(voltamperometria ciclica y cronoamperometria). Finalmente, con los catalizadores que
presentaban mejores propiedades cataliticas, se llevaron a cabo medidas
espectroelectroquimicas aplicando la Espectroscopia de Infrarrojo por Transformada
de Fourier in situ, con el propésito de analizar la influencia de los grupos oxigenados
superficiales presentes en el carbén tras los diferentes tratamientos, en la oxidacion
del CO y del metanol, y de determinar las especies que se pudieran formar en la

interfase.
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SINTESIS Y ESTUDIOS DE BIOACTIVIDAD DE DERIVADOS DE LA
GENTIOBIOSA

Sara Tejera Diaz
50 de Licenciado en Quimica
Tutores: Jesus M2 Trujillo Vazquez, Rosa Lelia Dorta Diaz y Carlos Mayato Mufioz
Dpto. de Quimica Orgénica e Instituto Universitario de Bio-Or g8 ni ca A Ant oni o
Gonzglezo.

Los carbohidratos constituyen, junto con las proteinas y los acidos nucléicos, una de
las clases de biomoléculas méas importantes de la naturaleza®.

Trabajos anteriores realizados por nuestro grupo de investigacion han puesto de
manifiesto que andlogos de monosacaridos, en concreto ciertos derivados de C-
glucésidos, presentan actividad citotoxica frente a distintos tipos de céancer?.
Continuando en esta misma linea, la busqueda de nuevos agentes anticancerosos,
decidimos extender el estudio a derivados de disacaridos.

La gentiobiosa es un disacarido constituido por dos unidades de D-glucosa unidas a
través de un enlace b-(1'—6). Esta estructura forma parte de la crocina, responsable

del color caracteristico del azafran, que ha resultado tener actividad citotoxica®.

OH
HO O
Hoéﬁ;,o P ~on % o HO
OH ?‘ﬁﬁm HO OH
OH OH
OH o

Gentioblosa

O benzoilo, p-bromobenzoilo, bencio, naftilo
() (+)-mentilo, (-)-mentilo, (+)bornilo, ciclohexilo

En vista de estos precedentes, en este trabajo se lleva a cabo la sintesis de una serie
de derivados de la gentiobiosa, con el proposito de estudiar su actividad frente a
diferentes lineas celulares: HL60, U937, MCF7 y MOLTS3.
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MINERALES Y ELEMENTOS TRAZA EN VARIEDADES DE HIGO PICO

Guacimara Hernandez Alonso?®y Beatriz Rodriguez Galdén®*
Proyecto Fin de Carrera de Ingenieria Técnica Agricola, ® Personal Investigador
Tutores: Elena M2 Rodriguez Rodriguez® y Antonio Perdomo Molina®,
¢ Departamento de Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia, ¢ Departamento de
Ingenieria, Produccién y Economia Agraria

El Higo pico pertenece al género Opuntia de la familia de las cactaceas que incluye
més de 200 especies. Dentro de éstas la que presenta mayor importancia agronémica
es la Opuntia ficus indica. En la actualidad, se cultiva principalmente para extraer
cochinilla, colorante natural, pero también se usa en alimentacién animal y humana
(como fruta y como verdura). Esta especie fue introducida en Canarias en 1822, donde
se extendié rapidamente su cultivo gracias a las condiciones climaticas favorables.

En este trabajo se determina el contenido en Na, K, Ca, Mg, P, Fe, Zn, Cu, Mny Cr en
nueve variedades de higos picos producidos en Tenerife pertenecientes a O. ficus
indica y O. amyclaea. También se estudié la influencia del color del fruto, zona de
recoleccién y caracter cultivable sobre estos parametros.

Para ello se realiz6 una digestién acida de la muestra previamente desecada, y a
continuacién se determind el contenido de minerales por espectrofotometria de
absorcion atémica, excepto para el P que se cuantific6 por espectrofotometria
ultravioleta visible (B.O.E., 1995).

Desde un punto de vista nutricional, el higo pico es una buena fuente de minerales y
elementos traza principalmente de Cr, K, Na, Mn y Cu. Cabe destacar el Cr, que es el
mineral que mayor contribucion hace a la ingesta diaria recomendada.

El mineral mayoritario en el higo pico es el K (1.123+163 mg/kg peso fresco). A
continuacién se encuentra el Ca con un valor medio de 230+67 mg/kg, seguido del P
con un valor medio de 200+57 mg/kg. El resto de minerales se encuentran en
cantidades inferiores a 200 mg/kg. Asi, el Mg y Na presentan contenidos medios de
136 mg/kg y 30,0 mg/kg respectivamente. Los elementos encontrados en menor
proporciéon son Fe con un valor medio de 1,88+0.49 mg/kg, Cr (0.470+0.41 mg/kg) y
Cu (0,357+0,08 mg/kQ).

Se encontraron diferencias significativas entre las variedades de higo pico analizadas,
en las concentraciones de todos los minerales y elementos traza estudiados,
exceptuando el Fe. La variedad Ariquero presenté altos contenidos en P, Na, K, Mg,
Fe y Zn. En contraste la variedad Amarillo tradicional tuvo los contenidos medios
menores de Ca, Fe, Zn y Mn. El Cr no fue detectado en todas las variedades.
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OBTENCION DE COLORANTES NATURALES PARA LA INDUSTRIA A
PARTIR DE LA COCHINILLA (DACTYLOPIUS COCCUS) DE LANZAROTE.

Raquel Leticia Tejera Pérez
Proyecto Fin de Carera de Ingeniero Quimico
Tutora: M@ Emma Borges Chinea
Departamento de Ingenieria Quimica y Techologia Farmacéutica

El cultivo de la cochinilla (Dactylopius coccus) ha sido una tradicion agraria en
Canarias y actualmente puede ser econdémicamente rentable ya que el pigmento
obtenido a partir de las hembras adultas de este insecto es un colorante natural, que a
parte de utilizarse como tintes textiles y cosméticos, puede usarse como colorante
alimenticio permitido por ley, al estar clasificado como un colorante inocuo para la
salud humana.

Aungue el momento actual del cultivo no sea el mas 6ptimo, el creciente interés por los
productos naturales y la clasificacién de este cultivo tradicional como paisaje singular,
puede repercutir en un resurgir de este sector, favoreciendo la diversificacion de la
economia insular.

En este trabajo se propone el estudio y optimizacion del proceso de extraccién de
acido carminico y preparacion de lacas carminicas a partir de cochinilla de Lanzarote,
como base preliminar para posteriormente poder llevar a cabo el proceso global a
escala planta piloto con el fin de optimizar las diferentes operaciones a realizar e
investigar la posible utilizacion de nuevos métodos de extraccion.

El objetivo principal de este trabajo es la extraccién del &cido carminico de la
cochinilla, estudiando el efecto de la temperatura, el pH y el tipo de disolvente.

Por otro lado, se estudiara el contenido de proteinas alergénicas en el acido carminico,
la obtencion de diferentes lacas del acido carminico y el estudio de la posibilidad de
sustituir la sal alimina por otra menos contaminante y la estabilidad del &cido

carminico extraido.
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COMPOSICION QUIMICA DE MANZANAS DE LA VARIEDAD REINETA DE
TENERIFE Y EL BIERZO

Laura Déniz Gonzalez®y Beatriz Rodriguez Galdon®*®
2Proyecto Fin de Carrera de Ingenieria Técnica Agricola,  Personal Investigador
Tutores: Elena M2 Rodriguez Rodriguez®y Antonio Perdomo Molina®,
° Departamento de Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia y ¢ Departamento de
Ingenieria, Produccién y Economia Agraria

El cultivo de la manzana Reineta en Tenerife esta siendo relegado por la dificil
comercializacién y distribucion, abandono de la agricultura y la existencia de plagas y
enfermedades. La Asociacion de Productores de Manzana Reineta de Tenerife en
colaboracion con la Agencia de Extension Agraria, la Mancomunidad Nordeste y el
Centro de Conservacion de la Biodiversidad Agricola de Tenerife estan realizando
numerosas actividades para la revalorizacién de este cultivo.

En este trabajo se determind la composicion quimica en 80 muestras de manzana
Reineta Blanca del Canada cultivadas en Tenerife y en El Bierzo.

Los pardmetros analizados fueron: Peso medio, humedad, cenizas, grados Brix,
dureza, pH, acidez, madurez, calcio y compuestos fendlicos totales. Todos los
parametros fueron determinados aplicando métodos oficiales (AOAC, 2006), excepto
la madurez que se determind mediante el test de yodo (Feippe, 2003), y los
compuestos fendlicos totales cuantificados por colorimetria (Kujala et al., 2000).

Hay que destacar el elevado contenido en compuestos fendlicos de la manzana
Reineta, los cuales estan relacionados con la prevencion de enfermedades
degenerativas. Existen diferencias considerables en la composicion quimica entre las
manzanas en funcién del lugar de origen, observando mayor peso y humedad en las
manzanas procedentes de El Bierzo. La manzana tinerfefia, con menos humedad,
tiene mayor contenido en nutrientes y valor nutritivo que la berciana. Esta manzana se
destina al mercado local y se consume en fresco por lo que tiene una mayor dureza de
la pulpa. Ademas la manzana de Tenerife tiene un mayor contenido en calcio que la
berciana lo que incrementa su firmeza y disminuye el valor de acidez.

En cuanto a la madurez el test de yodo podria ser de utilidad para recolectar las
manzanas en su Optimo de cosecha, sin embargo la variabilidad de estados
fenoldgicos dentro de un mismo arbol hacen que este método no sea suficientemente
seguro.
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NUEVOS SOLIDOS CATALITICOS PARA LA OBTENCION DE BIODIESEL

Laura Diaz Rodriguez
Master en Ingenieria Quimica
Tutores: M@ Emma Borges Chinea
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

La progresiva disminucion de las reservas de combustibles fésiles y los problemas
medioambientales asociados a su combustién obligan a la busqueda de nuevas
alternativas energéticas. El biodiesel es un combustible diesel, técnicamente
competitivo, que puede contribuir a mejorar la calidad del medio ambiente. De ahi que
en los Ultimos afios haya surgido como una alternativa a los combustibles de origen
fésil con la introduccion de numerosas plantas de fabricacion favorecidas en gran
medida por los incentivos econémicos a las que estan sujetas.

Actualmente, la ruta mas habitual para producir biodiesel es por medio de la
transesterificacion de aceites vegetales con metanol mediante la acciébn de un
catalizador homogéneo. El mayor problema de la catalisis homogénea, en su
aplicacion industrial, es la separacion del catalizador de los productos que se forman
en la misma fase. La catalisis heterogénea se presenta como una alternativa al
proceso de obtencion de biodiesel, facilitando de este modo la etapa de separacién del
catalizador del producto. Los catalizadores heterogéneos ofrecen otra serie de
ventajas entre las que destaca la posibilidad de su reutilizacién. Esto disminuira
también el coste de producciéon del biodiesel. Ademas, los procesos son
medioambientalmente mas limpios con lo que estariamos favoreciendo una quimica
mas respetuosa con el planeta.

En el presente trabajo se optimiza la reaccién de sintesis de biodiesel mediante la
transesterificacion de aceites vegetales con catalisis heterogénea. Se estudian
posibles modificaciones de catalizadores heterogéneos clasicos y se prueban nuevos
materiales cataliticos que puedan actuar como catalizadores heterogéneos en la
reaccion de transesterificacion de aceites vegetales para producir biodiesel a bajas

temperaturas.
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APLICACION DEL METODO QUEChERS MODIFICADO
PARA LA EXTRACCION DE PLAGUICIDAS DE SUELOS

Maria Asensio Ramos
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

El método QUEChERS (palabra formada por las letras iniciales de Quick, Easy, Cheap,
Effective, Rugged y Safe) fue introducido en el afio 2003 para la determinacion de
plaguicidas en frutas y verduras. Incluye una primera etapa de extraccién mediante la
adicion de acetonitrilo y una mezcla de sales (NaCl, MgSQO, y citratos) seguido de una
etapa de limpieza o clean-up del extracto liquido anterior adicionando PSA (amina
primaria-secundaria) y MgSO,. En un intento por ampliar la aplicabilidad de dicho
método se han desarrollado algunas modificaciones para otras matrices o incluso para
otros analitos, aunque, por el momento, se trata de un nimero muy reducido de
estudios.

En este trabajo, se ha desarrollado una versién modificada del método QUEChERS
para la determinacién de un grupo de 11 plaguicidas muy utilizados en las lIslas
Canarias en tres tipos distintos de suelos (forestal, ornamental y agricola) utilizando la
cromatografia de gases acoplada a un detector de nitrdgeno-fésforo para su
separacion y determinacion. El método se validé en términos de linealidad,
recuperacion, exactitud, precision y selectividad. Se realizd, asimismo, un calibrado en
la matriz para cada tipo de suelo, ya que al comparar las pendientes y ordenadas en el
origen de las curvas de calibrado para cada plaguicida obtenidas en el disolvente puro
(ciclohexano) y en el extracto de los suelos, se observaron diferencias estadisticas
significativas. Los porcentajes de recuperacion obtenidos se encuentran entre 45 y
96% para todos los plaguicidas en los tres tipos de suelos, excepto para malation y
malaoxdn que no pudieron ser extraidos cuantitativamente del suelo ornamental y del
forestal. Los limites de deteccion del método estan comprendidos entre 0,48 y 7,78
ng/g. Por ultimo, la metodologia desarrollada se empled para monitorizar durante
varios meses el contenido en clorpirifos en suelos agricolas de secano y de regadio
tratados periddicamente con dicho producto y dedicados al cultivo de la papa,
confirmando estos resultados mediante cromatografia de gases con deteccidon por
espectrometria de masas.
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ANALISIS DE PLAGUICIDAS EN HOJAS DE PLATANERA UTILIZADAS
PARA LA ALIMENTACION DE GANADO

Miguel Angel Gonzalez Curbelo
Master en Investigacion en Quimica (Intensificacion: Quimica Medioambiental y
Agroalimentaria)
Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

El platano es una de las frutas mas consumidas en todo el mundo. Concretamente, las
Islas Canarias constituyen el productor mas importante de toda la Unién Europea,
siendo el cultivo mayoritario de las islas en términos de produccion agricola y el
segundo en area cultivada. Todo ello supone a su vez una elevada produccion de
“materia vegetal” (hojas, troncos, etc.) que en ocasiones representa un problema para
su gestion y eliminacién. En este sentido, con objeto de valorizar estos residuos, se
estan utilizando con diversos fines, por ejemplo, como envolturas de alimentos en
cocina, como material aislante para la construccion y, sobre todo, como alimento para
ganado. Por otro lado, la practica de una agricultura intensiva en las Islas Canarias ha
derivado en un empleo abusivo de plaguicidas cuyos residuos pueden aparecer en las
hojas de platanera y alcanzar en Ultima instancia al consumidor, dependiendo de su
uso. Por lo tanto, es necesario desarrollar metodologias analiticas sensibles y robustas
gue permitan determinar dichos compuestos en esta matriz tan compleja. Sin
embargo, hasta el momento, no se ha propuesto ningin método para ello.

En este trabajo se ha desarrollado un método analitico para la determinaciéon de un
grupo de plaguicidas (muy utilizados en el cultivo del platano) en hojas de platanera,
haciendo uso de la cromatografia de gases como técnica de separacién después de
una extracciébn con acetonitrilo y de una etapa de limpieza del extracto. El
procedimiento desarrollado, que se validé en términos de repetibilidad, linealidad,
precision y exactitud, mostré recuperaciones comprendidas entre 84 y 104% y valores
de desviacion estandar relativa inferiores al 9.1%, mientras que los limites de
deteccion se encontraron entre 0.002 y 0.064 mg/kg. Finalmente, para demostrar la
aplicabilidad de la metodologia desarrollada, se analizaron 12 muestras de hojas de
platanera recolectadas en diferentes zonas de las Islas Canarias encontrandose
residuos de plaguicidas en 10 de ellas. La confirmacién de estos resultados se llevo a
cabo mediante cromatografia de gases con deteccion por espectrometria de masas en
tandem.
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EFECTOS DEL BISULFITO DE MENADIONA (MSB) EN PLANTAS DE
JATROPHA CURCAS SOMETIDAS A ESTRES HIDRICO

M.Y. Gonzélez Padrén y Niza Mar Escuela lzquierdo
Tercer Ciclo del Departamento de Biologia Vegetal
Tutores: J. C. Luis y F. Valdés
Departamento de Biologia Vegetal

El Bisulfito de Menadiona es un derivado soluble en agua de la vitamina Ks. Este
compuesto ha sido tradicionalmente utilizado como oxidante en estudios con plantas
(Sun et al., 1999), animales (Shi et al., 1996), hongos (Emri et al., 1999), y bacterial
(Mongkolsuk et al.,, 1998) con el fin de evaluar el sistema de detoxificacion de
sustancias reactivas del oxigeno o ROS. Sin embargo, este compuesto fue estudiado
en primera instancia como regulador de crecimiento en plantas. De hecho su
aplicacion en plantas superiores provocaba un aumento en los niveles internos de
Acido indol-3-acético tres y cuatro veces superior a los niveles observados en las
plantas control (Rama-Rao et al., 1985). Posteriormente, se han descrito otras
aplicaciones de este compuesto en plantas superiores principalmente ante la induccion
de defensa a diferentes especies de hongos y bacterias (Borges et al., 2009).
Una de las limitaciones ambientales mas importantes que impide el correcto desarrollo
y el crecimiento vegetal es la escasa disponibilidad de agua, estrés hidrico o sequia.
Este factor es un grave problema en las zonas semiaridas y aridas del planeta. Sin
embargo, las plantas presentan diversos mecanismos adaptativos que permiten hacer
frente a esta situacion. La sequia es un estrés abidtico que puede afectar a la
capacidad fotosintética de las plantas y por lo tanto modificar su capacidad de
crecimiento y productividad, siendo en condiciones prolongadas una de las principales
cusas de mortandad en el reino vegetal.
Este trabajo evalla el potencial del Bisulfito de Menadiona para estimular el
crecimiento vegetal en la especie Jatropha curcas. Del mismo modo se estudian los
efectos de esta sustancia en plantas sometidas a estrés hidrico, con el fin estudiar su
posible papel protector en el crecimiento vegetal y en la fotosintesis.
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ESTUDIOS EN LA REACCION DE PRINS DE B-ALENIL-AMINAS

Anabel Ravazzani
50 de Licenciado en Quimica
Tutores: Maria del Mar Afonso y José Antonio Palenzuela
Departamento de Quimica Orgénica

La importancia biologica de las piperidinas funcionalizadas ha propiciado el desarrollo
de numerosas aproximaciones sintéticas a este sistema, sin embargo, la amplia
variedad de funcionalidades y patrones de sustitucion presentes estimula la busqueda
de nuevas metodologias.

La reaccion de Prins con aldehidos ha tenido, en los ultimos afios, un gran desarrollo,
mientras que la variante nitrogenada (aza-Prins) ha recibido menor atencion. Cuando
esta reaccion tiene lugar de forma intramolecular, el resultado final es un compuesto

ciclico nitrogenado, generalmente de seis miembros.
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Reaccién de aza-Prins Piperidina

La finalizacion de la reaccion también resulta relevante. En la mayoria de las

reacciones de Prins con alquenos se emplean acidos de Lewis que pueden aportar

haluros que atrapen el cation formado (Nu). En otros casos, un nucledfilo interno o

externo puede actuar atrapando esa carga, en ambos caso se aporta diversidad a los

sistemas.

El objetivo de este trabajo es la sintesis estereoselectiva de compuestos piperidinicos

polisustituidos con estereoquimica controlada, a través de una reaccion de Prins sobre

alenos quirales. El uso de alenos quirales resulta de gran interés sintético, ya que la

presencia de sustituyentes ortogonales del sistema alénico puede ejercer

estereocontrol en el modo de acercamiento entre el sistema nucleofilico y el iminio

gue actta como electrdfilo.
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ESTUDIO DE LA LIOFILIZACION DE FRUTAS Y VEGETALES

Yolanda Déniz Rojas y Laura T. Duarte Izquierdo
5° de Ingeniero Quimico
Tutores: L.A. Gonzalez Mendoza®y J.F. Peraza Hernandez”
2 Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica, ® Departamento de
Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas.

La liofilizacion, es un proceso de secado, consiste en sublimar el hielo de un producto
congelado. La sublimacion del hielo sélo puede conseguirse si la temperatura y la
presion parcial de vapor de agua son inferiores a las del punto triple del agua
(P=610,5Pa y T=0,01°C). El punto triple es el punto de saturacion de una disolucién
en el cual los solutos concentrados y el agua solidifican juntos debido a un descenso
de la temperatura.

En la liofilizacion de alimentos, se comienza con el triturado y congelamiento de los
mismos, para posteriormente, introducir en el liofilizador donde se produciran dos
etapas: primera, Sublimacién o desecacién primaria donde la mayor parte del agua
libre en forma de hielo, pasa a vapor comienza con el secado partiendo de unas
condiciones de presion y temperatura inferiores al punto triple y la segunda, desorcién
o desecacién secundaria donde se eliminan las trazas de vapor de agua evaporando
el agua no congelada ligada al producto. Se lleva a cabo a una temperatura inferior a
la de desnaturalizacion del producto y se logra una humedad final hasta valores
inferiores al 1%. Finalmente, el producto poseera una rigidez estructural, una
adecuada porosidad y una retencibn de las propiedades organolépticas mas
caracteristicas, fisicas, quimicas y biolégicas alcanzando una alta cotizaciéon en el
mercado.

La finalidad de nuestro estudio es determinar los puntos triples de las diferentes
especies a liofilizar mediante la técnica del DSC (Calorimetria diferencial de barrido),
asi como el ciclo 6ptimo de liofilizacién. Entendiendo por este ciclo aquel en el que se

obtenga la mayor concentracion de solidos en el menor tiempo posible.
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SINTESIS DE gLACTONAS-a,B-INSATURADAS-2,4-DISUSTITUIDAS

Sergio Alvarez Méndez
50 de Licenciado en Quimica
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Departamento de Quimica Organica, Instituto Universitario de Bio-Or g 8§ ni ¢ a
Gonzglezo

Son muchos los productos naturales descritos en la bibliografia quimica que poseen
en su estructura un butendlido, es decir, una g-lactona-a,B-insaturada. Como ejemplos
se pueden citar las acetogeninas, productos naturales aislados de arboles y arbustos
tropicales y subtropicales pertenecientes a la familia Annonaceae,' asi como otros de
origen marino aislados de gorgonias (corales ramificados), con esqueletos de
furanocembranos, pseudopteranos y gersolanos.”? Estos compuestos poseen
actividades biolégicas diversas (citotoxica, antitumoral, etc.), y en algunos casos se ha
demostrado que la presencia del butendlido es esencial para el desarrollo de dicha
actividad biol6gica. Por tanto, se trata de un motivo estructural de gran interés, tanto
desde un punto de vista biolégico como sintético.

Los butendlidos que forman parte de la estructura de estos productos naturales suelen
ser butendlidos 2,4-disustituidos. Segun el esquema retrosintético que se muestra en
la figura, las glactonas-a,B-insaturadas-2,4-disustituidas (1) se pueden sintetizar, en
pocos pasos de reaccién, a partir de ésteres B,ginsaturados (2) con total control de la
estereoquimica del centro quiral que se genera en el carbono 4 mediante una
dihidroxilacién asimétrica de Sharpless.® En este trabajo se presentan los resultados
obtenidos en la sintesis de butendlidos diferentemente sustituidos en las posiciones 2
y 4 que pueden servir como intermedios en la sintesis de productos naturales como los

mencionados anteriormente.
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2
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ACIDO BETA-AMINOBUTIRICO (BABA) LA MOLECULA QUE PREPARA A
LAS PLANTAS CONTRA EL ESTRES

Niza Mar Escuela lzquierdo y M.Y. Gonzalez Padron
Tercer Ciclo del Departamento de Biologia Vegetal
Tutores: J. C. Luis y F. Valdés
Departamento de Biologia Vegetal

Las plantas se enfrentan diariamente al ataque de patégenos o a condiciones
adversas del propio medio en que viven. Sin embargo, estas amenazas deben de ser
abordadas y mitigadas de manera efectiva usando diferentes recursos defensivos
disponibles de las plantas (Thommas et al., 1998; Glazebrook, 2005). El priming es un
fendmeno que permite a las plantas activar las respuestas de defensa o tolerancia con
mas rapidez y/o eficazmente cuando se exponen a estreses tanto bidticos o abidticos,
sin afectar significativamente al crecimiento y a la reproduccién. (Goellner & Conrath,
2008).

El aminoacido no proteico conocido como el &cido b-aminobutirico (BABA), ha
demostrado ser una molécula capaz de activar vias de sefalizacion de rutas de
defensa o tolerancia en plantas, preparando al individuo para responder mas
rapidamente ante diferentes tipos de estreses (Cohen, 2002). En los ensayos de
laboratorio, el priming inducido por el BABA para mejorar las respuestas al estrés se
asocié con una mayor resistencia, para estrés biéticos y una mayor tolerancia para
estrés abibticos como la sequia y el estrés salino (Jakab et al. 2005). En este trabajo
revisaremos y expondremos las particularidades de esta molécula junto a sus efectos

en la fisiologia de las plantas.
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ESTUDIOS EN LA REACCION DE PRINS DE B-ALENOLES

Dionisio José Rodriguez Sosa
50 de Licenciado en Quimica
Tutores: Maria del Mar Afonso y José Antonio Palenzuela
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Durante los ultimos afios se ha producido un gran desarrollo de la reaccion de Prins,
tanto desde el punto de vista metodolégico como de sus aplicaciones sintéticas.
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Reaccion de Prins

Cuando la reaccién tiene lugar de forma intramolecular, el resultado final es un
compuesto ciclico que puede ser un carbociclo o un heterociclo, generalmente de seis
miembros. Asi, mediante esta metodologia se pueden preparar estereoselectivamente
sistemas piranicos, siendo éste un objetivo importante en sintesis organica.

Existen pocos estudios de la aplicacién de alenos a la reaccién de Prins. En la mayoria
de estos estudios los alenos empleados son aquirales, ya que uno de los extremos no
presenta sustitucién. Por tanto, factores tales como selectividad facial ejercida por los
sustituyentes ortogonales o transferencia de quiralidad eje/centro no han sido
abordados.

En este trabajo se presentan los estudios experimentales que hemos llevado a cabo
en el uso de alenos quirales, B-alenoles, en la reaccién de Prins, incidiendo en la

selectividad del proceso y su aplicacion a la sintesis enantioselectiva de sistemas

piranicos. R,
L\ R,
OH
b-alenol
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NANOBIOSENSORES. APLICACIONES CLINICAS

Ménica Arencibia Herndndez y Yeray Torres Martin
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Dos de los grandes retos del Siglo XXI son la posibilidad de detectar de forma precoz
las enfermedades y defectos genéticos, asi como la capacidad de regenerar aquellos
organos Y tejidos que estén dafiados dentro de nuestro cuerpo. La Nanobiotecnologia,
disciplina en la frontera entre la nanotecnologia y la biotecnologia, es una de las
grandes areas emergentes en ciencia y tecnologia que promete alcanzar tales metas.
Las herramientas y técnicas a nanoescala estdn abriendo un camino potencial a la
obtencién de nuevos biosensores. Un biosensor es un dispositivo analitico que, en
presencia de un elemento biolégico, es capaz de proporcionar una sefial discreta o
continua proporcional a la cantidad de analito. La tecnologia de medida y deteccion de
los biosensores suele ser de bajo coste y permite una cuantificacién altamente
especifica a concentraciones muy bajas de un analito. En Biomedicina estan tomando
gran impulso los sistemas miniaturizados.

Entre las nanoestructuras que forman los biosensores se puede destacar los
nanotubos de carbono; éstos poseen propiedades que los hacen muy aptos para
aplicaciones en Biologia Celular y Molecular. Entre estas propiedades estan su
estabilidad quimica, una buena resistencia mecéanica, conductividad eléctrica alta, gran
area superficial y estructura tubular. Entre las aplicaciones principales se encuentra,
ademas de su uso como hiosensores electroquimicos ultrasensibles, como medio para
transportar y liberar farmacos y vacunas de forma controlada.

En este trabajo se hace una revision bibliografica de la aplicacion de la
Nanobiotecnologia en el campo de la Quimica, la Biologia y la Medicina.

Bibliografia
- Electrochemical biosensors: recommended definitions and classification Daniel R. Thévenot, Klara
Toth, Richard A. Durst, George S. Wilson Biosensors & Bioelectronics 16 (2001) 121-131

- Nanobiotecnologia: Avances Diagndsticos y Terapéuticos; http://www.madrimasd.org/revista/revista35/
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OPTIMIZACION DE UN METODO CROMATOGRAFICO PARA LA
DETERMINACION DE ACIDOS ORGANICOS EN VINOS

Mdnica Arencibia Hernandez y Yeray Torres Martin
50 de Licenciado en Quimica
Tutores: Guillermo Gonzéalez Herndndez y Beatriz Rodriguez Galdén
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Los acidos del vino tienen gran importancia en su composicion quimica, no solo
porque son los responsables de su acidez, sino también por sus caracteristicas
organolépticas. La acidez tiene mucho que ver en todas las transformaciones que
ocurren en el vino, y contribuye en gran medida a su estabilidad biol6gica.

En este trabajo se estudia un método para la separacion y cuantificacion de los acidos
tartarico, malico, lactico y gluconico. De éstos, el &cido tartarico es el mas fuerte y el
maximo responsable del pH del vino. El acido mélico puede considerarse como el mas
importante en el fendmeno de la maduracion de la uva y la elaboracion del vino. En
ciertos vinos puede sufrir la transformacion malolactica, gracias a bacterias que lo
convierten en &cido lactico, provocando que el vino adquiera suavidad, pierda acidez y
aumente su estabilidad bioldgica. La transformacion malolactica es normalmente
positiva en los vinos tintos y negativa en los vinos blancos, donde se procura evitar. El
acido lactico también se genera en las reacciones secundarias de la fermentacion
alcohdlica. El acido glucénico proporciona informacién acerca del estado sanitario del
vino y de la uva con la que fue elaborado.

Se ha utilizado la cromatografia liquida de alta resolucion como técnica analitica,
usando una columna Waters Nova-Pak (3,9 x 150 mm) C18 y detector de absorbancia.
Se ensayan diversas fases moviles: acido férmico 0,1%, acido acético 0,25%, acido
acético:metanol 0,25:10, dihidrogeno fosfato sédico 20 mM (&cido fosférico), a pH
comprendidos entre 2,5y 3. En todos los casos, se observo que el acido tartarico y el
acido gluconico presentan tiempos de retencion idénticos, lo que imposibilita su
separacion.

Por ultimo, se comprobd también la resolucion cromatogréfica resultante de la mezcla
de los acidos disueltos en fase mavil y en agua ultrapura, y la resolucién de los
cromatogramas obtenidos mediante una inyeccién directa de la muestra, previa
filtracién, o con un pretratamiento de extraccion en fase sélida; en este Ultimo caso se

ensayaron distintos eluyentes.
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UTILIZACION DEL ELECTRODO VIBRANTE DE BARRIDO PARA LA
DETECCION DE ACTIVIDAD QUIMICA EN CIENCIA DE LOS MATERIALES

Jorge Borges Gonzélez®, Barbara Socas Rodriguez®y Javier Izquierdo Pérez”
240 de Licenciado en Quimica y "Master en Investigacién en Quimica
Tutores: Ricardo M. Souto y Sergio Gonzéalez
Departamento de Quimica Fisica

Los antecedentes de la técnica del electrodo vibrante de barrido pueden situarse en el
trabajo pionero de Jaffe y Nuccitelli en 1974 [1], quienes emplearon una pequefa
sonda vibrante para la medida directa de potenciales eléctricos locales en disolucion,
permitiéndoles la determinacién de potenciales de membrana y de difusion para la
investigacion de sistemas biolégicos. La técnica se ha desarrollado plenamente en
tiempos mas recientes como microscopia de proximidad para la deteccion de rutas de
corrientes de iones en tejidos biolégicos y las medidas de densidades de corriente
sobre membranas [2-4].

Un campo de potencial aplicacién de esta técnica se encuentra también en la Ciencia
de los Materiales para la investigacion de diferencias locales de actividad quimica
superficial de muestras sélidas en contacto con un medio electrolitico, pues se
generan gradientes de potencial y flujos i6nicos a partir del establecimiento de
gradientes de concentracion de especies quimicas con carga eléctrica. Ello es asi
porgue las reacciones electroquimicas que se producen en superficies activas generan
flujos de iones en la disolucién, que aunque de muy pequefia magnitud, pueden ser
detectadas debido a los avances en la instrumentacion que permiten medir corrientes
en el orden de los nanoamperios y las técnicas de analisis de datos disponibles.

En esta contribucién se presenta una revisién de los fundamentos y protocolos de
operacion de la técnica SVET en su aplicacion a la descripcion de sistemas biologicos,
se analizan las propiedades fisicoquimicas caracteristicas de los sistemas materiales
expuestos a medios electroliticos, y se presentan los resultados de experimentos
SVET con varios sistemas que permiten describir la aplicabilidad de la técnica en el
estudio de problemas de Ciencia de los Materiales.

Bibliografia

[1] L.F. Jaffe, R. Nuccitelli, Journal of Cell Biology, 1974; 63, 614-628.
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INGENIERIA NANO- Y MICRO-ESTRUCTURAL DE MATERIALES PARA
APLICACIONES ENERGETICAS Y MEDIO AMBIENTALES

Isidora Manero Estébanez, Borja Pablo Bastida y Paula Rodriguez Santana
50 de Licenciado en Quimica
Tutor: Juan Carlos Ruiz Morales
Departamento de Quimica Inorganica

Los cambios climaticos, el agotamiento de los combustibles fésiles, el gasto energético
excesivo y la consecuente generacion masiva de residuos son poderosas razones que
justifican la busqueda de alternativas mas ecolégicas y eficientes en la produccién de
energia y en la gestion adecuada de residuos. Una de las soluciones es la investigacion
en nuevos materiales micro- y nano-estructurados,*? que nos permitan aumentar las
propiedades inherentes de los materiales de partida de manera relativamente econémica.
El objetivo del presente trabajo, es el de proporcionar diferentes métodos de ingenieria
micro y nano-estructural, econdémicos, faciles de escalar y que permiten obtener un
control total sobre la morfologia del material. Se pueden disefiar los materiales en la
forma deseada, grosor, motivos (porosidad), nimero de capas de diferentes materiales
a depositar, etc. Estos métodos permiten producir materiales de alto rendimiento con
potenciales aplicaciones en una gran variedad de campos tecnoldgicos tales como: la
fabricacion de electrodos para baterias, catalizadores para vehiculos, desarrollo de
materiales 0seos ceramicos, Pilas de Combustible, almacenamiento de hidrégeno,
elaboracion de biocombustibles, etc...

A nivel micrométrico, apuntaremos hasta 5 rutas diferentes: uso de 1-"cristales
coloidales", 2-"mallas organicas", 3-"tecnologia de replicado", 4-"moldes de base
plastica" y 5-"microesferas de carbén vitrificado".

A nivel nanométrico abordaremos el uso de la fotolitografia que nos permitira,
mediante el empleo de sustancias sensibles a la radiacion UV, crear moldes con los

cuales controlar exactamente la estructura de los materiales.

BIBLIOGRAFIA
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DETERMINACION DE FLUOROQUINOLONAS EN AGUAS MEDIANTE
ELECTROFORESIS CAPILAR EN MEDIO NO ACUOSO Y EXTRACCION
LIQUIDO-LIQUIDO DISPERSIVA

Antonio V. Herrera Herrera
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica.
Tutores: Javier Hernandez Borges y Miguel Angel Rodriguez Delgado
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia.

Las fluoroquinolonas (FQs) son agentes antibacterianos totalmente sintéticos que
inhiben la actividad de la ADN-girasa impidiendo la sintesis del ADN bacteriano.
Constituyen uno de los grupos de antibiéticos mas utilizados actualmente en medicina
y veterinaria, cuyos residuos se han encontrado tanto en matrices de origen
agroalimentario como medioambiental debido a su uso generalizado. En este Ultimo
caso se ha observado que las aguas residuales procedentes de hospitales, zonas
residenciales y complejos ganaderos son las que presentan mayores cantidades de
estos antibidticos. Existen estudios que demuestran que aunque estas aguas sean
sometidas a los tratamientos ordinarios de las depuradoras, las FQs son capaces de
resistirlos. El uso de este tipo de aguas y de fangos supone pues una fuente de
liberacion de estos compuestos al medio, que pueden filtrarse en el subsuelo y llegar a
los acuiferos, contaminando el suministro de agua potable, entre otros. Por
consiguiente, la determinacion de residuos de FQs en matrices medioambientales
como las aguas resulta de gran importancia con objeto de evaluar su distribucion y
estabilidad ambiental.

En este trabajo se ha desarrollado un nuevo método para la determinacién de ocho
FQs muy utilizadas en veterinaria en aguas, haciendo uso de la extraccion liquido-
liquido dispersiva [1], que constituye una técnica miniaturizada relativamente reciente
gue apenas ha sido estudiada en este campo. Para la optimizacion de las condiciones
de extraccion se utilizé un disefio experimental del tipo disefio compuesto centrado,
mientras que como método de separacién se utilizo la electroforesis capilar en medio
no acuoso, que proporciona elevadas eficacias y tiempos de andlisis cortos [2]. El
método propuesto, validado en términos de repetibilidad, linealidad, exactitud y

precision, es rapido, sensible y con un consumo muy bajo de disolventes organicos.

Bibliografia
[1] M. Rezaee, Y. Yamini, M. Faraji, J. Chromatogr. A 1217 (2010) 2342.
[2] A. Varenne, S. Descroix, Anal. Chim. Acta 628 (2008) 9.
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RBCC-E Y ESPECTROFOTOMETRO BREWER

Ma Isabel Garcia Alvarez y Juan José Rodriguez Franco
Centro de Investigacion Atmosférica de Izafia
Tutor: Alberto Redondas
Centro de Investigacion Atmosférica de Izafa

La disminucién de ozono en la estratosfera, y su aumento en la troposfera, son
algunos de los problemas ambientales mas graves que debemos afrontar hoy dia.
Dicho gas, es un componente traza atmosférico con un papel muy importante, tanto en
relacién a los efectos que su presencia tiene sobre los seres vivos, como en lo relativo
al clima.

El ozono absorbe radiacion UVB, la cual tiene la suficiente energia para alterar el
DNA, de ahi que su presencia en la estratosfera sea imprescindible como filtro. En lo
gue concierne a la relacion entre el Ozono y el clima, su contribucién al calentamiento
global debido al “efecto invernadero” es significativa.

El primer instrumento utilizado en la medida de ozono fue desarrollado en los afios 20
por G.M.B Dobson y no fue hasta los 80 cuando se desarrollé el espectrofotometro
Brewer, instrumento disefiado para medir ozono total en columna, radiacion UV
espectral y determinar perfiles verticales de ozono. Ambos instrumentos, ademas de
las ozonosondas, constituyen la red mundial de observacion de ozono total,
coordinada por la OMM (Organizacién Meteorolégica mundial), la cual establece los
procedimientos de medida y calibracion que garantizan la calidad de las
observaciones.

Por recomendacion de la OMM se crea en 2003 el “Centro Europeo de Calibraciones

Brewer” (Regional Brewer Calibration Center — Europe, RBCC-E) en el Centro de

Investigaciéon Atmosférico de lzafia (CIAl). Su finalidad es la colaboracién en la
validacién de satélites y en la calibracién de los espectrofotometros Brewer europeos y
del norte de Africa. El programa de medida de Ozono/UV del CIAI se fundamenta en el
logro de tres objetivos principales:

- Medicion continua, y a largo plazo, del ozono y de la radiacion UV conforme a las

mas altas exigencias de precision y de calidad.
- Estudio y vigilancia del ozono y UV en la regién subtropical.
- Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas instrumentales y/o metodoldgicas,

encaminadas a mejorar las medidas de ozono.

60


http://www.rbcc-e.org/

VI Congreso de estudiantes de la Facultad de Quimica P-19

EVALUACION DE TRES COLUMNAS PARA HPLC EN FUNCION DE LAS
EFICACIAS Y SIMETRIAS DE LOS PICOS QROMATOGRAFICOS DE SEIS
AMINAS HETEROCICLICAS

Aurora Martin Calero
Doctorado Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Venerando Gonzalez Diaz y Juan H. Ayala Diaz
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Por sus caracteristicas fisicas y su versatilidad, la silice es el soporte mas
ampliamente utilizado para fases estacionarias en cromatografia liquida en fase
inversa (RPLC). La alta versatilidad de los empaquetamientos de silice es debida a la
facilidad para enlazar diferentes fases estacionarias a las particulas siliceas,
consiguiendo un amplio rango de selectividades.

Sin embargo, los materiales basados en la silice presentan algunas desventajas para
el andlisis de compuestos basicos, como es el caso de las Aminas Heterociclicas,
debido a la fuerte interacciébn entre estos compuestos y el soporte de la fase
estacionaria. La presencia de un aditivo en la fase mévil, capaz de interaccionar con
los grupos silanol residuales de la fase estacionaria, es la solucion mas conveniente
en la mayoria de las determinaciones de los compuestos basicos mediante la
cromatografia liquida. Recientemente, y debido a sus propiedades caracteristicas, se
han propuesto los liquidos ibnicos como posibles agentes supresores de la actividad
de los grupos silanol en las fases estacionarias siliceas.

El objetivo principal de este trabajo es evaluar el comportamiento de tres columnas
cromatograficas en presencia de tres liquidos ib6nicos de la familia del
alquilmetilimidazolio, como aditivos a la fase movil, y acetonitrilo, como modificador
organico. Para ello se realizaron medidas de las semianchuras frontal y de cola al 10%
de la altura de los picos cromatograficos de seis Aminas Heterociclicas eluidas a
diferentes concentraciones de fase movil, representandose frente al tiempo de
retencion. Las tres fases estacionarias evaluadas fueron: NovaPak®, TSK-Gel ODS
80™y ABZ+plus.

Los resultados obtenidos permiten seleccionar la mejor combinacion de fase
estacionaria y composicion de la fase movil para la separacion de seis Aminas

Heterociclicas mediante HPLC.
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LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS DE CANARIAS:
LA PROBLEMATICA DEL FLUOR

Aurora Martin Calero
Doctorado Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Sebastian Delgado Diaz y Enrique Gonzalez Cabrera
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia Farmacéutica

Existen numerosas investigaciones que han plasmado que el consumo de aguas con
concentraciones de fldor relativamente altas de forma regular y durante largos
periodos de tiempo, puede dar lugar al desarrollo de alteraciones éseas y dentales,
englobadas bajo el término de fluorosis.

El problema del exceso de flior en el agua de abastecimiento esta muy extendido por
todo el mundo. Este hecho queda reflejado en el elevado nimero de publicaciones
cientificas y proyectos de investigacion enfocados a su control, especialmente en
aquellos paises que poseen aguas naturales con exceso de flior. Sin embargo,
todavia en la actualidad, las técnicas para la eliminacion del exceso de flior en el agua
de abastecimiento no son faciles de implementar, ni son baratas, ni estan libres de un
impacto medioambiental residual.

Algunas islas del archipiélago Canario, debido a sus peculiares caracteristicas
geoldgicas presentan contenidos de flor en las aguas extremadamente variables. De
hecho, desde los afios cuarenta se sabe que las aguas de determinadas zonas de las
islas de Tenerife y Gran Canaria presentan elevadas concentraciones de flior en las
aguas de suministro, dando lugar a una persistencia de la fluorosis dental en la
poblacion.

El objetivo principal de este trabajo es realizar un diagndstico sobre la problematica del
exceso de flior en las aguas de suministro de Canarias y evaluar el estado de la

tecnologia con el fin de plantear posibles soluciones para dicho problema.
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ESTUDIO DE LA FOTOCATALISIS HETEROGENEA COMO TRATAMIENTO
TERCIARIO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Tania Hernandez Salamanca
Master en Ingenieria Quimica
Tutores: Pedro Esparza Ferrera® y M@ Emma Borges Chinea®
aDepartamento de Quimica Inorgénica y "Departamento de Ingenieria Quimica y
Tecnologia Farmacéutica

Las Técnicas Avanzadas de Oxidacién (TAOs) se basan en procesos fisicoquimicos
capaces de producir cambios fundamentales en la estructura quimica de los
contaminantes. Inicialmente, se definieron los Procesos Avanzado de Oxidacion
(PAOs) como procesos que involucran la generacion y uso de especies transitorias de
alto poder oxidante, principalmente el radical hidroxilo (OH’). Este radical puede ser
generado por medios fotoquimicos o por otras formas de energia, y posee alta
efectividad para la oxidacion de materia organica.

Las TAOs se pueden clasificar en dos grandes grupos: procesos no fotoquimicos y
procesos fotoquimicos. Dentro de los procesos fotoquimicos cabe destacar la
fotocatalisis heterogénea, cuyo proceso se basa en la oxidacion de compuestos
contaminantes presentes en el aire o en el agua mediante una reaccion en la
superficie de un catalizador semiconductor que es activado por la luz de una
determinada longitud de onda. De esta forma, la fotocatdlisis heterogénea permite la
degradacion, e incluso la mineralizacion, de gran variedad de compuestos organicos.
El objetivo de este trabajo es el estudio de la fotocatdlisis heterogénea como
tratamiento terciario de aguas residuales urbanas. Para ello, se utiliz6 un reactor
agitado de 800ml de capacidad con una lampara de vapor de mercurio de media
presion en su interior. En dicho reactor se introduce el agua residual y se extraen
muestras cada cierto tiempo para seguir la evolucién temporal de la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO), siendo éste un parametro que indica la cantidad de materia

organica susceptible de ser oxidada por medio quimicos.
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MICROEXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO DISPERSIVA VERSUS
MICROEXTRACCION EN UNA GOTA PARA LA,DETERMINACION DE UN
GRUPO DE DISRUPTORES ENDOCRINOS FENOLICOS EN AGUA DE MAR

Moénica German Hernandez y Jessica Lépez Darias
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Verdénica Pino Estévez y Ana M. Afonso
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

Los compuestos quimicos denominados disruptores endocrinos son contaminantes del
medio ambiente que pueden interferir con la funcion del sistema endocrino de los
seres vivos. La exposicibn a estas sustancias quimicas se ha relacionado con
problemas neurolégicos y reproductivos en especies animales y en la fertilidad
humana. De la enorme lista de compuestos catalogados como disruptores endocrinos,
cabe destacar el grupo de los disruptores endocrinos fendlicos, o alquilfenoles debido
a su amplia presencia en hogares y procesos industriales.

La microextraccién en una sola gota (SDME) es una técnica de microextraccion en
fase liquida que consiste en la suspension de una gota de disolvente (normalmente de
unos pocos microlitros) en el extremo de una microjeringa. La gota, en la que los
analitos sufren la particidn, se expone a la muestra mediante inmersién directa o0 en
espacio en cabeza. Posteriormente se retrae la jeringa y se transfieren los analitos a
un sistema de analisis adecuado. Entre las ventajas de la SDME destacan, bajos
consumos tanto de disolvente como de muestra y rapidez ya que la técnica combina
extraccidn, preconcentracion e introduccion de la muestra en un solo paso.

La microextraccion liquido liquido dispersiva (DLLME) es otra reciente técnica de
microextraccion que emplea, en este caso, una mezcla de un disolvente extractante no
miscible en agua, y un disolvente dispersor polar miscible en agua. Algunas de las
ventajas de la DLLME son la simplicidad de la técnica, rapidez, y bajos volimenes
utilizados tanto de muestra como disolventes organicos, ademas de los elevados
factores de enriquecimiento.

El objetivo principal de este trabajo es llevar a cabo una comparacion entre las dos
técnicas de miicroextraccion en fase liquida: microextraccion en una sola gota, y
microextraccion liquido liquido dispersiva, en combinacion con HPLC-deteccion UV
para la determinacion de un grupo de disruptores endocrinos fendlicos en muestras de

agua de mar cercanas a una planta de tratamiento de aguas residuales.
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LOS LIQUIDOS IONICOS COMO NUEVOS RECUBRIMIENTOS EN
MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA PARA LA DETERMINACION DE
CONTAMINANTES ORGANICOS

Jessica Lopez Darias
Doctorado en Quimica e Ingenieria Quimica
Tutores: Verdénica Pino Estévez y Ana M. Afonso
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

La microextraccion en fase solida (SPME), en términos generales, consiste en una
microfibra recubierta de una fase estacionaria, en general un polimero liquido,
sorbente solido, o una mezcla de ambos. Cuando la fibra se expone a una disolucion,
se establece un equilibrio entre el analito y el material de recubrimiento de la fibra.
Esta exposicién se puede realizar tanto en espacio en cabeza como en inmersion
directa. Entre los recubrimientos comerciales méas utilizados estan el
polidimetilsiloxano (PDMS) y el poliacrilato (PA). En los Ultimos afios se ha despertado
un gran interés en el desarrollo de nuevos recubrimientos en orden de mejorar la
sensibilidad y selectividad de la técnica. Estos nuevos recubrimientos deben ser
resistentes a condiciones quimicas extremas, tales como el pH, sales, disolventes
organicos y ser térmicamente estables para evitar pérdidas excesivas durante la etapa
de desorcion a altas temperaturas.

Los liquidos i6nicos (ILs) y sus analogos poliméricos se caracterizan por ser
compuestos voluminosos que contienen cationes organicos en combinacién con una
amplia variedad de aniones, que van desde simples iones inorganicos a especies
organicas mas complejas. Los ILs presentan presiones de vapor practicamente
despreciables a temperatura ambiente, poseen una amplia variedad de viscosidades,
pueden ser disefiados para que se comporten como miscibles o inmiscibles en agua, a
menudo presentan una alta estabilidad térmica y ademas son capaces de
experimentar multitud de interacciones de solvatacion, lo que los convierte en una
alternativa interesante a los recubrimientos convencionales en SPME.

El objetivo de este trabajo es el de evaluar la eficacia de nuevos recubrimientos de
SPME basados en polimeros de ILs en comparacion con la obtenida con
recubrimientos comerciales de PA y PDMS. Asi como su aplicacion en inmersion
directa para la determinacion de un grupo de contaminantes organicos en muestras de

agua, incluyendo hidrocarburos arométicos policiclicos y fenoles sustituidos.
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EL CONTROL QUIMICO DENTRO DEL MANEJO INTEGRADO DE
PLAGAS EN CULTIVOS SUBTROPICALES DE CANARIAS: AGUACATE Y
PLATANERA

Carina Ramos Cordero, Eduardo Torres Luis, Rositta Rizza Herndndez y Modesto
del Pino Pérez
Tercer Ciclo del Departamento de Biologia Vegetal
Tutores: Lidia M. Ravelo Pérez®y Dra. Estrella M. Hernandez Suéarez®
aDepartamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia (ULL) y ® Departamento
de Proteccion Vegetal (ICIA)

La utilizacion intensiva de productos fitosanitarios en la agricultura canaria, siendo esta
region la Comunidad Auténoma con mayor consumo de plaguicidas [1], ha generado
en los dltimos afios una creciente demanda social de productos sanos y de calidad.
Esto, unido a una mayor preocupacion por el impacto negativo que genera sobre la
salud humana y el medio ambiente, ha propiciado la aprobacién de la Directiva
91/414/CEE, relativa a la comercializacion de productos fitosanitarios. Esta Directiva
ha originado una reduccion importante en el nUmero de sustancias activas disponibles,
por lo que se cuenta con menos herramientas para el control de las plagas [2]. Es por
ello que el uso de enemigos naturales toma un papel fundamental en el control de las
plagas de los cultivos.

Surge asi el Manejo Integrado de plagas [3], que se define como un sistema que reldne
de manera compatible todas las técnicas posibles para mantener a las plagas por
debajo del umbral econémico de dafios, minimizando los efectos negativos del uso de
productos fitosanitarios. Entre las estrategias que se pueden aplicar dentro del Manejo
Integrado destacan el control biolégico (parasitoides, depredadores y entomopat6-
genos) y el control quimico (uso selectivo de sustancias quimicas de accion especifica,
baja toxicidad y respetuosas con el medio ambiente).

En el Departamento de Proteccion Vegetal del Instituto Canario de Investigaciones
Agrarias (ICIA) se estan realizando diversos estudios dirigidos al desarrollo de
Programas de Manejo Integrado, entre ellos a los cultivos de aguacate y platanera. En
este sentido, el objetivo principal de este trabajo se centra en el control de plagas
mediante la busqueda de estrategias que permitan compatibilizar el uso de plaguicidas

con los enemigos naturales.
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DETERMINACION DE PEROXIDASA EN ENDOSPERMO CALLOS Y HOJAS
DE JATROPHA CURCAS

N. Rodriguez-Expésito y J. Ramos-Delgado
Méaster en Biotecnologia
Tutores: Ignacio Frias y Francisco Valdés
Grupo de Biologia Vegetal Aplicada

Jatropha curcas (J. curcas) es una planta de la familia de las euphorbiaceas empleada
en biotecnoldgica para la obtencién de fueles vegetales a partir de los aceites
contenidos en sus semillas. Sin embargo, es critico para obtener el mayor rendimiento
biotecnoldgico, determinar el momento en que los recursos lipidicos comienzan a ser
utilizados por las células embriénicas al dispararse los cambios bioquimicos que
inducen la germinacion.
Dado que el proceso de degradacion de los aceites almacenados se realiza por
oxidaciones catalizadas en los denominados glioxysomas, y que implican la
participacion de peroxidasas especificas, nos hemos propuesto en el presente trabajo,
la determinacién de estas actividades enzimaticas en diferentes tejidos de J. curcas a
fin de correlacionar los niveles de estas enzimas con el inici6 del metabolismo
catabdlico de los lipidos del endospermo.
El protocolo empleado en este trabajo esta basado en un ensayo colorimétrico
especifico para peroxidasas que dependen de H,O, como agente donador de
electrones y o-dianisidine o guayacol como sustrato aceptor y el cual se ha adaptado a
los tejidos de callos hojas y semillas en J. curcas.
Nuestros resultados indican una correlacién positiva (p < 0.01) entre la presencia de la
actividad oxidativa del marcador o-dianisidine con los niveles de triacylgliceroles
presentes en estos tejidos. Los ensayos indican valores detectables de 0.0055 +
0.0005 U.I. para callos establecidos in vitro y que se encuentran en reposo e inferiores
a los presentes en tejidos donde la movilizacion de la reserva lipidica esta limitada
como es el tejido parenquimatico aéreo que presentan valores de 0.014 £ 0.005 U.l. y
de semillas en proceso de degradacion activa de lipidos (120 horas imbibicion en
atmosfera saturada en H,O) donde se observan valores de 0.05 -0.09 + 0.005 U. 1.
dependiendo de las semillas empleadas
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MOVILIZACION DE TRIGLICERIDOS EN SEMILLAS EN
GERMINACION DE JATROPHA CURCAS

J. Ramos Delgado y N. Rodriguez Expdésito
Méaster en Biotecnologia
Tutores: Francisco Valdés e Ignacio Frias
Grupo de Biologia Vegetal Aplicada

Jatropha curcas (J. curcas) es una planta de la familia de las euphorbiaceas empleada
en biotecnologica para la obtencion de fueles vegetales a partir de los aceites
contenidos en sus semillas.

Sin embargo es critico determinar los niveles de los aceites presentes en las semillas
para procesar el mayor rendimiento posible dado, que el proceso de germinacion
implica una rapida degradacién de los contenidos oleaginosos del endospermo y que
son inducidos por las células embridnicas al dispararse los cambios bioquimicos que
inducen la germinacién.

Puesto que los diferentes tipos de aceites presentes en la semilla de J. curcas pueden
correlacionarse con los triacylgliceroles en que se movilizan, hemos desarrollado -en
este trabajo- un método capaz de identificar los niveles de este lipido en diferentes
estadios en el proceso de germinacion y en diferentes cepas de semillas de J. curcas,
con el fin de identificar el inici6 del metabolismo catabdlico de los lipidos del
endospermo.

El protocolo empleado estd basado en un ensayo colorimétrico de triacylgliceroles
descrito para la determinacion de este lipido en humanos y modificado para emplearse
con semillas vegetales vegetal.

Nuestros resultados indican que las variedades con mayor contenido en lipidos en el
endospermo se corresponden con las variedades de semillas clasificadas por pesos
entre 0,9 +/- 0,2 gr y provenientes de plantaciones en cabo verde. El ensayo de estas
semillas empleando el protocolo descrito indica que se puede emplear este método
para la identificacién de los niveles de triacylgliceroles en un rango entre los 10 y 200
png/ml en semillas de J. curcas y con una correlacion adecuada (r: 0.9) respecto a los
controles puros ensayados en las mismas condiciones. La activacién del proceso de
degradacion de lipidos, generado por imbibicién en atmosfera saturada en H,0, y que
en nuestro protocolo se expresa en niveles de triacylgliceroles, empieza a las 50 horas
+ 08 horas de la induccion al proceso de germinacion. Los niveles méximos del
contenido total en aceite encontrados en semillas en estadios de letargo previo a la
induccién de la germinacion son entre el 70 y el 60% del peso total, disminuyendo
hasta el 30% a las 120 horas. En nuestro ensayo sobre triacylgliceroles y tras 120
horas de imbibicion, los niveles caen al 35.0% (p < 0.01) del contenido presente en el
letargo.
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ESTUDIO DE LA INTERACCION DE NANOPARTICULAS DE ORO CON
COMPUESTOS DE INTERES BIOMEDICO

Jan Houska
Master en Investigacion en Quimica
(Programa Erasmus, Masaryk University, Czech Republic)
Tutores: Francisco Jiménez Moreno y E.M. Pefia Méndez
Departamento de Quimica Analitica, Nutricion y Bromatologia

La nanotecnologia ofrece enormes ventajas para su aplicacion en la quimica y la
biomedicina. Entre los nanomateriales utilizados las nanoparticulas de oro (AuNPSs)
presentan un amplio campo de aplicacion, debido a sus propiedades O&pticas,
eléctricas, cataliticas, etc; propiedades que dependen no sélo de su tamafio sino
también de su forma [1]. Dentro de la biomedicina, la interaccion de las nanoparticulas
con diferentes moléculas de interés bioldgico resulta muy interesante. Dicha
interaccion se desarrolla en areas como sensores y marcadores, en enfermedades
como el cancer, deteccién de drogas, etc., favoreciendo el diagnéstico y posibles
terapias.

Las AuNPs se pueden sintetizar por diferentes procedimientos. Uno de los mas citados
es el método de Turkevich que implica la reduccion de HAuCl, con acido citrico en
medio acuoso. Otras metodologias implican la reduccién de oro (I, Ill) con diferentes
agentes reductores como AIBH,, hidroxilamina, hidracina, cloruro de estaiio (ll) y
compuestos organicos como aminas, acido gélico, hidroquinonas, etc. [2-4].

Dentro del grupo de compuestos des interés biomédico se encuentran los inhibidores
de la acetilcolinesterasa, que tienen una gran importancia en el tratamiento de
enfermedades como la demencia. La demencia en edades avanzadas se ha
convertido en un importante problema de salud publica en todo el mundo debido al
aumento de su prevalencia, la larga duracién, la carga para los cuidadores y el
elevado costo econdmico de la atencion [1,2].

En esta comunicacibn se presenta los resultados obtenidos al estudiar por
espectroscopia uv-vis, espectroscopia de masas y espectroscopia de fluorescencia la

interaccion de compuestos inhibidores de la acetilcolinesterasa con AuNPs.
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CARACTERIZACION DE GOFIOS POR METODOS QUIMIOMETRICOS

Stefano Conti®y Patricia Gil Hernandez"
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El gofio es un producto elaborado a partir de cereales, principalmente maiz o trigo, que
tostado y molido con piedras, ha sido un alimento con gran significacion historica en
las Islas Canarias, sirviendo de base alimentaria a su poblacién durante cientos de
afios. En la actualidad, existe una gran variedad de gofios ya que, aunque los
ingredientes sean basicamente los mismos, en su elaboracion influyen factores que
dependen tanto del propio molino (grado de tueste, cantidad de sal adicionada,
velocidad a la que giren las muelas del molino y su separacién en el momento de la
molturacién), como de la proporcién de granos (cereales o legumbres). Maiz, trigo,
cebada, garbanzo, avena, centeno, chicharros, habas y altramuces son utilizados
como materia prima para la elaboracion su elaboracion.

Desde un punto de vista tanto social como econémico, seria muy interesante disponer
de una metodologia analitica que permitiera determinar cualitativa (tipo de cereal o
legumbre utilizado) y cuantitativamente (proporcién de los cereales o legumbres) la
composicion de los gofios, tanto para su comercializacién como para el control de
materias primas de las industrias alimentarias que lo utilizan. Si bien existe mucha
bibliografia sobre metodologias analiticas para determinar pardmetros importantes en
harinas blancas [1-5], en la mayoria de los casos éstos no son aplicables a los gofios
porgue el proceso de tostado los hace diferentes del resto de las harinas.

El objetivo del presente trabajo es llevar a cabo la determinacion de distintos
parametros fisico-quimicos caracteristicos de este tipo de alimento (humedad, cenizas,
fibra y proteinas), y utilizarlos para la caracterizacion y clasificacion de distintas
muestras de gofio mediante la aplicacion de técnicas quimiométricas. Los estudios
realizados permitirian obtener una mayor informacion sobre estos productos, llegando
incluso a permitir la deteccion de fraudes.
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DETERMINACION DE MERCURIO EN SUELOS DE LAS ISLAS CANARIAS
MEDIANTE ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA ATOMICA (AFS)
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El mercurio es un elemento que se encuentra en la naturaleza con cierta abundancia,
siendo la contaminacion industrial una de las fuentes principales de mercurio en el
ambiente [1]. La contaminacion tiene varios origenes: plantas generadoras de energia
eléctrica que queman carbén mineral, refinerias y desechos vertidos por parte de las
industrias. Los escapes de los automdviles, plantas de tratamiento de aguas negras,
instalaciones médicas y dentales, y escurrimientos de agua provenientes de minas de
oro y mercurio son también fuentes de contaminacion.

Las determinaciones exactas y precisas de mercurio son decisivas debido a su
importancia en el medio ambiente. Aunque la determinacion de las diversas formas
gue toma el mercurio es interesante, las reglamentaciones actuales se enfocan hacia
el contenido de mercurio total, lo cual es un desafio que surge porque, en las muestras
ambientales complejas, el mercurio se encuentra en cantidades muy pequefias. La
técnica de fluorescencia atémica permite alcanzar mayor sensibilidad, pudiendo
detectar el mercurio a niveles de ppt (ng/Kg).

La fluorescencia atdbmica es una técnica analitica que incorpora aspectos de la
absorcion y la emision atdmica. lgual que en absorcién atémica, se debe de disponer
de los atomos en estado fundamental pero, una vez formados, se someten a una
radiacion de excitacibn y se mide la intensidad de la fluorescencia emitida,
caracteristica del metal excitado. En la metodologia utilizada en este trabajo, la
generacion del hidruro volétil, denominado vapor frio en el caso del mercurio [2], se
consigue mediante una disolucion &cida de SnCl,, que se encarga de reducir el cation
mercurio a su estado fundamental, y se emplea el argbn como gas de arrastre.

En el presente estudio se determina el contenido en Hg en muestras de suelos de las

Islas Canarias por espectroscopia de fluorescencia atomica.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION ESTRUCTURAL Y ELECTRICA DEL
OXIDO CONDUCTOR PROTONICO CON ESTRUCTURA TIPO
PEROVSKITA, SrCeo9Y0,1 O35
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A principios de la década de los ochenta, Iwahara et al. [1] encontraron que varios
oxidos con estructura de perovskita presentaban conductividad proténica a
temperaturas intermedias (400-600 °C). Tipicos ejemplos de este tipo de materiales
son los ceratos de bario y estroncio dopados con tierras raras. La conductividad de
algunos miembros de esta familia (p.e. Ba(CeY)O;) puede alcanzar un valor de 107
S/cm [2,3]. Estos materiales ceramicos conductores protdnicos tienen potenciales
aplicaciones en dispositivos electroquimicos, tales como las pilas de combustible de
oxidos sélidos que operan a temperaturas intermedias (< 500°C) (ITSOFC),
electrolizadores, bombas de hidrégeno, etc. EI mecanismo de conduccién proténica
consiste en la movilidad via la hidratacibn de vacantes de oxigeno en atmdsferas
hamedas (eq. 1) y por reduccién de los iones 6xido en la red (eq. 2) acordes a las
siguientes ecuaciones:

H,O(g) +V.™" +OX U 20H](eq. 1)

H,(g) +20 U 20HT +2€ (eq. 2)
En este trabajo se ha utilizado como método de sintesis el método del precursor
liofilizado, obteniendo SrCeq Y1034 €n forma de polvo policristalino submicrométrico.
Se estudid por difraccion de Rayos X la formacion y evolucién de la fase. Pastillas
densas ceramicas se obtuvieron por prensado uniaxial y posterior sinterizado a
1400°C. Se estudié la morfologia de las muestras por SEM y se caracterizaron
eléctricamente por espectroscopia de impedancia compleja bajo diferentes atmdsferas
secas y humedas (aire, argon, argdbn con hidrogeno al 5%). Las diferentes
contribuciones resistivas (interior y borde de grano) a la conductividad total se
estudiaron separadamente por ajustes con circuitos equivalentes. Finalmente, se us6
el modelo del “brick-layer” (pared de ladrillos) para obtener la conductividad del borde
de grano en funcion de la atmésfera.
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FINGERPRINTS DE MUESTRAS DE ACEITE Y BIODIESEL MEDIANTE
MALDI-TOF-MS
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El biodiesel se define como ésteres monoalquilicos de acidos grasos de cadena larga
derivados de lipidos renovables tales como aceites vegetales o grasas animales, y que
se emplea en los motores de igniciobn de compresion [1]. Se obtiene mediante la
reaccion de transesterificacion de los triglicéridos, presentes en el aceite con metéxido
sadico, obteniéndose ésteres metilicos de é&cidos grasos y glicerol [2]. En Matrix-
Assisted Laser Desorption and lonization Time-of-Flight Mass Spectrometry
(MALDI-TOF-MS), la muestra se mezcla con una matriz, generalmente &cido 2,5-
dihidroxibenzoico, en exceso, sobre una superficie de metal (target), de forma que
ambas cocristalizan al evaporarse el disolvente. La mezcla se somete a pulsos cortos
de laser en alto vacio, provocando la absorcion de energia por parte de la matriz vy,
como consecuencia, la ionizacion de los componentes de la muestra, originando
normalmente especies monocargadas. Los espectros de masas obtenidos por
MALDI-TOF-MS se caracterizan por la presencia de aductos moleculares con la forma
[M+H]" - Na[3, 4].

El presente trabajo consisti6 en el analisis de muestras de aceites vegetales y de
biodiesel obtenidas mediante catalisis homogénea haciendo uso de la técnica
MALDI-TOF-MS*, con objeto de determinar las diferencias entre ambos tipos de
muestras. Se realiz0 la optimizacion del proceso de medida: matriz y depésito de la
muestra. Se obtuvieron los espectros de masas caracteristicos (fingerprints) de las
muestras de aceite y biodiesel. La presencia de triglicéridos en el biodiesel es
indicativo de que la reaccion de transesterificacion ha sido incompleta.

*La parte experimental de este trabajo se llevé a cabo en el Laboratory of Mass
Spectrometry and Separation Methods, Department of Chemistry, Faculty of Science,

Masaryk University (Brno, Republica Checa), bajo la direccién del Profesor Havel.
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MINERALIZACION DE MUESTRAS DE BIODIESEL EN HORNO DE
MICROONDAS Y DETERMINACION DE ELEMENTOS METALICOS
MEDIANTE ICP-AES
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El biodiesel es un combustible renovable, biodegradable y no téxico que se obtiene a
partir de fuentes biolégicas, tales como aceites vegetales o grasas animales, a través
de una reaccion de transesterificacion en presencia de hidréxido sédico como
catalizador [1]. La presencia de elementos metalicos en los combustibles suele ser
indeseable, incluso en bajas concentraciones, y su cuantificacion es necesaria para
evaluar tanto el rendimiento del biodiesel en los motores de ignicibn como la
contaminacién atmosférica ligada a los procesos de combustion [2]. Ademas, la
presencia de metales y otros elementos en el biodiesel puede afectar a su estabilidad,
ya gue éstos pueden acelerar los procesos de oxidacién, por lo que el control de
metales es importante para garantizar la calidad del biodiesel [3]. Los metales que se
encuentran en el biodiesel pueden proceder de la materia prima, a través de procesos
de absorcion de los contaminantes del suelo donde la planta fue cultivada (girasol,
colza, etc.), o ser introducidos durante su procesamiento y/o almacenamiento [4].

El objetivo del presente trabajo consistié en la optimizacion de un método de digestiéon
de muestras de biodiesel obtenidas mediante catalisis homogénea a partir de varios
tipos de aceites vegetales, empleando horno de microondas, con objeto de llevar a
cabo la determinacién del contenido en Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn,
Mo, Na, Ni, P, Pb, S, V y Zn en dichas muestras, mediante Espectrometria de Emision
Atémica con Plasma de Acoplamiento Inductivo (ICP-AES). Asimismo, estos
elementos fueron determinados en los aceites de procedencia, comparando los
contenidos encontrados tanto en la materia prima empleada como en el producto final
de la reaccion de transesterificacion.
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Los metales pesados se encuentran de forma natural en rocas y minerales, existiendo
por tanto, en un rango de concentraciones significativo en sedimentos, aguas y
organismos. Por otra parte, las actividades industriales y urbanas en las cercanias de
las costas marinas son fuentes comunes de dichos metales. Por lo tanto, el analisis de
las concentraciones de los metales pesados en sedimentos marinos constituye una
notable herramienta de vigilancia del medio ambiente circundante y, ademas, el
conocimiento del origen de estos metales permitira discernir y entender la
contaminacién presente en el medio marino.
La aplicacién de procedimientos de extraccion secuencial (SEP) a los sedimentos
marinos hace posible el estudio de la distribucién de metales entre diferentes fases,
con el fin de evaluar su potencial de movilizacién a consecuencia de las variaciones de
las condiciones medioambientales [1]. La secuenciacion de metales, desarrollada por
el Programa de Medicién y Pruebas de la Comisién Europea (BCR) [2], se combina
con la informacion sobre las propiedades quimicas y mineral6gicas de los sedimentos
con objeto de evaluar el nivel de riesgo y la movilidad de los metales pesados en los
sedimentos. El método del BCR consiste en la extraccion de metales en diferentes
disolventes por agitacion mecéanica en tiempos muy prolongados, 16 horas cada etapa.
En el presente trabajo se introduce en las diferentes fases de la secuenciacion, una
extraccion de los metales con la ayuda de ultrasonido, con el fin de sustituir la
agitacion mecénica del método del BCR y asi disminuir los tiempos de tratamiento de
las muestras. El estudio se realizo para cinco metales, Fe, Mn, Zn, Cu y Ni, en dos
sedimentos de la costa Tinerfefia (Islas Canarias, Espafia), uno en la boca de un
emisario y otro de un sedimento alejado del mismo. La cuantificacion se realizé por
espectroscopia de absorcién atomica en llama, y se comparan los resultados
obtenidos por el método de referencia (BCR) con objeto de desarrollar una mejora en
dicho método para la secuenciacion de metales.
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El desarrollo de celdas de combustible de alcohol directo tiene un gran interés debido
a que estas celdas se pueden emplear, de forma segura, como fuente de electricidad
para vehiculos y dispositivos portétiles. El desarrollo de catalizadores con alta
actividad y una estructura apropiada es uno de los aspectos mas importantes para la
implantacién definitiva en el mercado de celdas de combustible de etanol/metanol
directo de alta eficiencia. Ademas, estos alcoholes se consideran una forma
conveniente de almacenamiento de energia con una alta densidad energética.

La gran mayoria de las investigaciones sobre la electrooxidacién de los alcoholes se
ha enfocado en la evaluacion del Pt y sus aleaciones como catalizador. En un
principio, los catalizadores cominmente utilizados presentaban una carga metélica del
20 %, pero la tendencia actual es a aumentar este contenido pudiendo de esta forma
disminuir la capa de catalizador a depositar para una cantidad fija de metal.

El objetivo de este trabajo es desarrollar catalizadores de Pt y PtRu para celdas de
combustible de electrolito polimérico, en concreto de alcohol directo, estableciendo
métodos experimentales para aumentar el contenido metalicos hasta un 40 %.

Los catalizadores se han preparado aplicando dos métodos de sintesis diferentes: el
método de microemulsion y el del acido férmico. La intencién inicial fue la de utilizar
ambas rutas para obtener catalizadores al 40 % de carga metdlica, pero se ha
observado que esto no es posible con la primera de ellas. En todos los experimentos
se ha usado el Vulcan XC-72 como soporte.

Los catalizadores obtenidos fueron caracterizados fisicoquimicamente mediante
técnicas de rayos X (EDX y XRD) para determinar el tamafio de cristalita y
composicion; de microscopia electrénica de transmision para determinar el tamafio de
las nanoparticulas asi como su dispersion en el soporte carbonoso; y electroquimicas
(voltamperometria ciclica y cronoamperometria), para determinar el &rea electroactiva

y la reactividad de los catalizadores frente al CO y metanol.
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